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Dans le cadre du projet METEXPO

financé par le CNRT, quia déemarré

debut d'année 2015, Sylvain Cordier {(coordinatrice
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tous deux en mission en NC, nous font 'honneur

d’offrir cette conférence tout public

... CONFERENCE
Etudier les relations environnements-
santeé : le role de la bio-surveillance

A quelles pollutions sommes-nous exposés ?
Comment ? Quels sont les risques liés a ces
expositions ? Une fagcon de répondre
partiellement a ces questions est de mesurer
directement la présence des polluants dans notre
organisme (bio-surveillance), d'identifier leur
provenance et d'évaluer s'ils sont nocifs aux
niveaux mesurés. Des exemples des recherches
autour d'éléments toxiques (plomb, mercure,
sélénium) auxquels les populations autochtones
du Nord du Québec sont exposées illustreront
cette démarche."A la suite d'exemples d'études
épidémiologiques  environnement-santé  pris
ailleurs dans le monde, les deux experts
évoqueront la situation en Nouvelle-Calédonie.
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... PRESENTEE PAR :

Docteur Pierre AYOTTE

Professeur a I'Université Laval au Québec au dépt. de
médecine sociale et préventive.

Coordinateur de la recherche au centre de toxicologie de
'Institut National de Santé Publique du Québec.

i travaille depuis plus de 25 ans sur l'impact de
I'exposition aux contaminants environnementaux sur lo
santé (métaux/ métalloides, composés arganiques)
notamment celle des populations autochtones de
I'arctique canadien.

Docteur Sylvaine Cordier

Directeur de recherche en épidémiologie ¢ 'INSERM/
IRSET (Institut de Recherche en Santé, Environnement et
Travail) de Rennes.

Experte reconnue en épidémiologie, en France et
I'étranger.

Elle participe & plusieurs projets de recherche sur les
niveaux d'imprégnation et les effets sanitaires de
I'exposition aux métaux lourds, notamment sur le mercure
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CONTEXTE : Environnement

*Sols riches en métaux

Ni, Co, Cr, Mn (ETM)

«Couvrent jusqu’a 1/3 surface de |’ archipel

Dispersion hydrauligue et aérienne due a
I’érosion

*Potentiellement accrue par les activites
minieres, présentes ou passées



CONTEXTE : Exposition humaine et toxicite

« Sources potentielles d’ exposition humaine aux ETM:

- eau de boisson

- alimentation (Iégumes, produits de la péche...)
- poussieres

- exposition professionnelle (y compris famille)

« Toxicité des 4 ETM au-dela de certaines doses



OBJECTIFS

Objectifs principaux:

1) évaluer I’exposition de la population néocalédonienne aux quatre
métaux cibles Ni, Cr, Co, Mn

2) evaluer la possibilité d’'une surexposition a ces meétaux des
populations vivant au sein des régions ultramafiques du territoire

3) evaluer le role des exploitations minieres sur ces niveaux
d’exposition

Objectif secondaire:

Identifier les principales sources d’exposition aux ETM dans cette
population



PROTOCOLE GENERAL DE L'ETUDE

A) Etude de biosurveillance de I'imprégnation sur tout
le territoire néocalédonien (=« photographie » de la
contamination)

B) ldentification des principales sources
environnementales de cette imprégnation a partir
de deux sites ateliers



Etude d’ imprégnation (phase A)

Population
Recrutement a partir des dispensaires:

o Stratification sur 5 zones géographiques (Nord Ouest, Nord Est, Sud Est, Sud Ouest,
lles Loyauté)

» Entre 3 et 6 dispensaires par zone
 adultes et jeunes (3 a 18 ans)
meeemees)  Effectif total de 800 sujets environ

Données recueillies et analyses

» consentement éclairé (information, consentement signé)

* réponses a un questionnaire par entretien : données sociodémographique, alimentation...
* prélevement d’'urines expédiées au CHT Nouméa

 géolocalisation des lieux de résidence

 analyse chimique métaux dans un laboratoire de référence



Recherche des principales sources (Phase B)

Population
* deux sites ateliers déja étudiés dans le cadre des projets CNRT DMML et DYNAMINE
100 personnes par site

Données recueillies
* prélevements de sols, poussieres maisons/écoles, eau potable, légumes jardin

* prélevements urinaires

Traitement des donneées recueillies
» Analyses chimiques sols, eau, végétaux, poussieres habitat, urines pour les 4 ETM

» Modélisation statistique associant les concentrations urinaires (ug/g) et les niveaux
d’exposition provenant de chaque source



CALENDRIER PREVISIONNEL

Phase A: Etude d’'imprégnation
-Début recueil: Mars 2016

-Rapport sur I’étude d’'impréegnation: Mars 2017

Phase B: Recherche des principales sources en
zones atelier (rapport attendu fin 2017)



PARTENAIRES Projet METEXPO

1- Inserm U1085 — IRSET (Institut de Recherches en Sante,Environnement,
Travail); Université de Rennesl, Rennes
Sylvaine Cordier, PhD, epidémiologiste

2- CHT Nouméa, Laboratoire de Biochimie
Yann Barguil, Pr pharmacien

3- BioEko, Noumeéa
Yannick Dominique, PhD, Ecotoxicologue

4- Centre de Recherche, CHU de Québec, Québec
Pierre Ayotte, Pr toxicologue; Suzanne Coté, Infirmiere
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Etude d’ imprégnation (phase A) - suite

Traitement des données recueillies

« analyse chimique des urines pour les ETM (laboratoire sous-traitant)

 analyse créatinine urinaire (CHT Noumea)

e saisie questionnaire et géolocalisation lieux de résidence et de travail (Biotop)
» calculs des consommations alimentaires par type d’ aliments et origine (g/jour)

 production des distributions statistiques des concentrations urinaires des ETM
(Lg/g créatinine) par sexe, groupes d” age et zone géographique

 étude des facteurs de variation sociodémographiques (profession, lieux de
residence/travail...) et alimentaires de ces concentrations

Livrable L2: Rapport sur |’ étude d’ imprégnation et couche SIG
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Ressources locales nécessaires

*Accord des responsables Santé Publique et dispensaires

ldentifier 1 coordinateur(rice) clinique par centre et 1 pour
I ensemble du recueil Phase A

sCartographie des gisements miniers, mines anciennes ou en
activité

*Données de surveillance des eaux de distribution/puits et
ressources alimentaires
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CONTEXTE : Biosurveillance

Définition et intérét

- mesure biologique individuelle de la trace d’ un polluant (ou de ses métabolites)
dans un fluide (sang, urines,...) ou tissu corporel

-permet une mesure de la charge corporelle intégrant toutes les sources

d’ exposition

-le choix du milieu corporel pour un polluant dépend de parametres
toxicocinétiques (distribution, métabolisation, excrétion...), de faisabilité et

d” acceptabilité

-permet une comparaison avec d’ autres populations et avec des valeurs de
réeférence

Choix des urines pour Ni, Co, Cr, Mn

-voie d’ excrétion principale sauf pour Mn

-demi-vie de quelques jours a quelques mois (mais exposition chronique)
-il existe des valeurs de réféerence

-faisabilité et acceptabilité
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INSTITUT NATIONAL i . It
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Institut national
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Etudier les relations environnement-
santé: lerble de la bio-survelllance

Pierre Ayotte
Université Laval et INSPQ, Québec, Canada

Sylvaine Cordier
INSERM, Rennes, France

www.inspq.qc.ca
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| es études de biosurveillance...
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= ...fournissent des données sur la
prévalence et les concentrations
de polluants dans les fluides
biologiques

— Plasma

Leukocytes
Platelets

! — Erythrocytes

= ...sontles meilleurs outils pour
caractériser I'exposition aux
contaminants environnementaux,
car les concentrations mesurées
refletent 'ensemble des

voies/sources d’exposition

Institut national
de santé publique
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Modele genéral conceptuel d’exposition humaine

Source : Ineris 2001 - fiche « sites et sols potentiellement pollués »

Institut national
de santé publique

Québec e



Toxicocinetigue : devenir des substances toxiques dans un
organisme vivant au cours du temps

XENOBIOTIC
I Exposure
SKIN GASTROINTESTINAL|RESPIRATORY
-DERMAL- -INGESTION- -INHALATION-

BLOOD STREAM

tAbsnrption
Eistribution)

Toxicity

BODY TISSUES and ORGANS )—1

Metabolism

Storage

URINE

Institut national
de santé publique
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| es études de biosurveillance...

= ... permettent d’évaluer les niveaux d’exposition dans
une population, par age, sexe, ethnicité ou autres
caracteéristiques sociodemographiques

= ...fournissent des résultats permettant:
= d’établir des priorités de recherche
= de mesurer les tendances temporelles

= de verifier I'efficacité de mesures de
contrble/politiques de sante publique

Institut national
de santé publique

P 3 2
Québec



Etablir les priorités de recherche
(Aylward et al. EHP, 2013; 121, 287-294)

Comparaison des concentrations de biomargqueurs avec
des valeurs de référence

= Plomb, mercure, cadmium: données épidémiologiques
= Autres toxigues: données chez I'animal
* « Biomonitoring Equivalents » (BE)

« Concentrations équivalentes a la dose de reférence

- Concentrations équivalentes a la « Risk-specific dose » - i.e.
risque de cancerde 1 x 104*

Biomarker
HQ = BE |

Institut national
de santé publique

| Québec
*Hays et al. Regul Toxicol Pharmacol, 2008; 51 (3 suppl): 54-S15.



HQ baseées sur les donnees de NHANES

érigenes

Figure 1
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HQ basés sur les données de NHANES

V4

érigenes

o o= HE OCE

Effets canc

Figure 3
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25% des familles souffrent
d’insécurité alimentaire




Recherche sur I'exposition aux contaminants
environnementaux au Nunavik — Années 80-90

e Bl OCE 0 L

e Etude sur la contamination
du lait maternel par les
organochlorés (OC)

e |dentification de la graisse
de mammiferes marins
comme source d’exposition
aux OC

» Association entre
I'exposition prénatale aux OC
et le risque d’otite chez les
enfants

national
té publique

*Dewailly E, Ayotte P, et al. Environ Health Perspect. 2000;108(3):205-11. Québec mm
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Convention de Stockholm
Composes organiques persistants

[ | . . . . Stockholm Convention ' Synergie

@) STOCKHOLM
& CONVENTION

Protecting human health and the emnronrnent

HOME  THE CONVENTION

waenae soarom s | N'UTT CIRCUMPOLAR COUNCIL CANADA

The Convention

Overview

Text of the Convention HOME ABOUT CHAIR'S OFFICE NEWS ACTIVITIES & INITIATIVES MEDIA & RERPORTS CONTACT
10th Anniversary

History

InurT FEasT ON TrRADITIONAL FOOD IN CELEBRATION OF THE STOCKHOLM CONVENTION

May 17, 2004, Iqaluit, Nunavut

Inuit leaders, elders, community members and the former Chair of the International Negotiating Committee, Dr. John Buccini,
celebrated the entry into force today of the Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants (POPs), with a traditional
feast of seal, caribou, whale and char. The Inuit Circumpolar Conference (ICC) was a key advocate for this international
Convention to ensure the security of their traditional food. ICC in partnership with the National Aboriginal Health Organization
(NAHO) believed there was no better way to celebrate than through a feast of the very foods that once were laden with the
chemicals listed in the Stockholm Convention.

Sheila Watt-Cloutier, Chairperson of the Inuit Circumpolar Conference was encouraged that once the Convention is in force,
Inuit will see a reduction in these POPs, and new chemicals entering the Arctic. The Inuit Circumpolar Conference together
with other indigenous peoples took an active part in the negotiations leading to the signing of the convention. Sheila Watt-
Cloutier, put a human face on the POPs issue and poignantly expressed to the world the concerns and connection Inuit have
with the land and the animals and the effect that these contaminants have on her people. "There may only be 155,000 Inuit in
the entire world, but the Arctic is the barometer of the health of the planet and if the Arctic is poisoned so are we all”.

de santé publique

Québec ram

‘ - Considerable synergy among the Basel, Rotterdam and Stockholm conventions was achieved Institut national

http://chm.pops.int/TheConvention



Tendances temporelles 1992-2013
Organochlorés — femmes enceintes Nunavik (1)
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Tendances temporelles 1992-2013
Organochlorés — femmes enceintes Nunavik (2)
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Mercu re et Selenlum Enquéte Santé des Inuit-2004

\/917 adultes inuits (18 a 74 ans) \/Alimentation traditionnelle

o

Ivujivik
Salluit
Kangigsujuag
Akulivik

Quagtaq

Puvirnitug
Kangirsuk

s sy o ASAC?

Qanuippitaa?

Aupaluk

Tasiujag
- JHMangigsualujjuaid
Kuujjuacgeds
HUDSOMN
BAY

Kuujjuaraapik N u n aVi k

MeHg intake pg/kg/jour Se intake ug/kg/jour

0.00 0.10 020 0.30 0.00 0.10 0.20 0.20 0.40

Beluga mattaaq Beluga mattaaq
Beluga blubber Beluga blubber =

uine (Valera et al, 2009): HgT sel

Beluga meat ———————— Beluga meat e
Beluga nikku Beluga nikku e
Seal blubber Seal blubber
Seal b — Seal t .
ccal lheor T el lhvor o Rythme cardiaque (Valera et al, 2008): HgT Sens
Walrus meat Walrus meat =
Arctic char  — Arctic char  e——
Arctic cod Arcticcod m e
Lake whitefish Lake whitefish 1w Activité PON1 (Ayotte et al, 2011): Hg I set
Trout & Salmon Trout & Salmon =
Other fish  e——— Other fish
Fish pitsik —— Fish pitsik = .
Blue mussels Blue mussels IsoP et IsoF (Alkazemi et al, 2013): HgT sel
Scallops scallops
Goose Goose e
Ptarmigan Ptarmigan m
Other birds Other birds
Caribou meat ——— Caribou meat  e— H H H
P e Lemire et al., Sci Total Environ.

polar bear meat polar bear meat 2015;509-510:248-59.
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Concentrations sanguines totales de Se et de Hg chez les Inuit du Nunavik
(ESI 2004) comparativement au reste du Canada (ECMS 2007-2009)

RN T I [

Concentration N Moyenne | Médiane roe . Joe . Max
(ug/L) percentile | percentile
Selenium
Nunavik 899 343 261 371 790 3550
Canada 5319 204 201 219 253 ---
Mercure
Nunavik 899 17,4 10,8 22,0 52 241
Canada 5319 1,4 0,7 1,6 4,7

Institut national
de santé publique
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Présentateur
Commentaires de présentation
NIST 1950 78/77��Échantillon #2 202/204���Pour le NIST voici nos constations au meilleure de nos connaissances��La GPX certifié 23.6 µg/g serait en fait un mélange des composés non retenus constitué approximativement de 7 µg/g de GPX , 4 µg/g d'albumine, de 3.5 µg/g de petites molécules et 9 µg/g d'origine inconnue qui s'apparenterait à des petites molécules puisqu'elles disparaissent en déssalant ou en filtrant sur 3 K.��La sélénoP certifié à 50.2 µg/g contiendrait environ 10 % d'albumine due à l'inefficacité des colonnes d'affinité de retenir quantitativement ce composé.. D'autre part cette fraction du chromato semble aussi contenir une multitude d'autres protéines qui pourraient comporter dans leur structure du sélénium��Pour la valeurs certifié de l'albumine compte tenu qu'elle est présente dans toutes les fractions elle devrait être certifiée aux alentour de 36 µg/g plutôt que 28.2 µg/g���Ces observations montrent les lacunes évidentes de la technique de séparation des protéines par colonnes d'affinité dans une perspective quantitative.�


Tendances temporelles 1992-2013
Mercure et sélénium — femmes enceintes Nunavik
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Présentateur
Commentaires de présentation
NIST 1950 78/77��Échantillon #2 202/204���Pour le NIST voici nos constations au meilleure de nos connaissances��La GPX certifié 23.6 µg/g serait en fait un mélange des composés non retenus constitué approximativement de 7 µg/g de GPX , 4 µg/g d'albumine, de 3.5 µg/g de petites molécules et 9 µg/g d'origine inconnue qui s'apparenterait à des petites molécules puisqu'elles disparaissent en déssalant ou en filtrant sur 3 K.��La sélénoP certifié à 50.2 µg/g contiendrait environ 10 % d'albumine due à l'inefficacité des colonnes d'affinité de retenir quantitativement ce composé.. D'autre part cette fraction du chromato semble aussi contenir une multitude d'autres protéines qui pourraient comporter dans leur structure du sélénium��Pour la valeurs certifié de l'albumine compte tenu qu'elle est présente dans toutes les fractions elle devrait être certifiée aux alentour de 36 µg/g plutôt que 28.2 µg/g���Ces observations montrent les lacunes évidentes de la technique de séparation des protéines par colonnes d'affinité dans une perspective quantitative.�


Tendances temporelles 1992-2013
Plomb — femmes enceintes Nunavik
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Lead exposure in Nunavik: from research to action
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Présentateur
Commentaires de présentation
NIST 1950 78/77��Échantillon #2 202/204���Pour le NIST voici nos constations au meilleure de nos connaissances��La GPX certifié 23.6 µg/g serait en fait un mélange des composés non retenus constitué approximativement de 7 µg/g de GPX , 4 µg/g d'albumine, de 3.5 µg/g de petites molécules et 9 µg/g d'origine inconnue qui s'apparenterait à des petites molécules puisqu'elles disparaissent en déssalant ou en filtrant sur 3 K.��La sélénoP certifié à 50.2 µg/g contiendrait environ 10 % d'albumine due à l'inefficacité des colonnes d'affinité de retenir quantitativement ce composé.. D'autre part cette fraction du chromato semble aussi contenir une multitude d'autres protéines qui pourraient comporter dans leur structure du sélénium��Pour la valeurs certifié de l'albumine compte tenu qu'elle est présente dans toutes les fractions elle devrait être certifiée aux alentour de 36 µg/g plutôt que 28.2 µg/g���Ces observations montrent les lacunes évidentes de la technique de séparation des protéines par colonnes d'affinité dans une perspective quantitative.�
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Pourcentages de femmes enceintes ou en age procreer excédant les
recommandations pour le mercure et le plomb (Nunavik 1992-2013)

Echantillons n | Age moyen (min-max) Mercure Plomb
>8 ng/L? >100 pg/L°
1992 Nonenc. | 170 28 (18-39) 76,2 26,2
1996-1997 | Enceinte | 78 25 (15-41) 71,8 11,5
1998-1999 | Enceinte | 43 25 (15-37) 51,2 16,3
2000-2001 | Enceinte | 47 26 (17-39) 61,7 8,5
2004 Non enc. | 283 28 (18-39) 53,2 2,9
2004° Enceinte | 31 27 (18-42) 51,6 0
2007 Enceinte | 42 24 (18-37) 16,7
2011-12 Enceinte | 111 24 (18-39) /36 \ /[ 18\
2013 Enceinte | 95 24 (18-41) \_379/ \_0 /
p-tendance® <0.0001 <0.0001
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Présentateur
Commentaires de présentation
NIST 1950 78/77��Échantillon #2 202/204���Pour le NIST voici nos constations au meilleure de nos connaissances��La GPX certifié 23.6 µg/g serait en fait un mélange des composés non retenus constitué approximativement de 7 µg/g de GPX , 4 µg/g d'albumine, de 3.5 µg/g de petites molécules et 9 µg/g d'origine inconnue qui s'apparenterait à des petites molécules puisqu'elles disparaissent en déssalant ou en filtrant sur 3 K.��La sélénoP certifié à 50.2 µg/g contiendrait environ 10 % d'albumine due à l'inefficacité des colonnes d'affinité de retenir quantitativement ce composé.. D'autre part cette fraction du chromato semble aussi contenir une multitude d'autres protéines qui pourraient comporter dans leur structure du sélénium��Pour la valeurs certifié de l'albumine compte tenu qu'elle est présente dans toutes les fractions elle devrait être certifiée aux alentour de 36 µg/g plutôt que 28.2 µg/g���Ces observations montrent les lacunes évidentes de la technique de séparation des protéines par colonnes d'affinité dans une perspective quantitative.�
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The Minamata Convention on Mercury is s global tresty to profect human health and the environment from the
adverse effects of mercury. It was agreed at the fifth session of the Intergovermmental Megotisting Committee
im Geneva, Switzerland at 7 a.m. on the moming of Saturday. 19 January 2013.

The major highlights of the Minamata Convention on Mercury include a ban on new mercury mines, the phase
-out of existing ones, control measures on air emissions, and the international regulation of the informal sector RELATED
for artizanal and small-scale gold mining.

The Comwvention draws attention to a global and ubiguitous metal that, while naturally cccurring, has broad COUNTRIES" SUBMISSIONS

uses in everyday objects and is released to the atmosphere, soil and water from a variety of sources.
Controdling the anthropogenic releases of mercury throughout its lfecycle has been a key factor in shaping the
obligations under the convention. NEWSLETTER

The Booklet of the Convention can be downloaded in different languages following these finks: Intsrested? Subscribe to our maiing fist
Email Address
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ON MERCURY SUR LE MERCURE SOBRE EL MERCURIO —
TEXTE ET AMMEXES TEXTO ¥ ANEXDS e :':::ém:::;:a:,e
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http://www.mercuryconvention.org/



Mesures régionales pour diminuer I'exposition au
mercure

« Recommandation par le comité nutrition et
santé du Nunavik aux femmes enceintes/en

age de procreer:

* Réduire la consommation de viande de béluga

fortement contaminée au mercure et

augmenter celle d’Omble chevalier, un poisson
peu contaminé et riche en acide gras

polyinsaturés oméga-3
* Mise sur pied d’un programme de distribution gratuite d’'Omble chevalier

- Evaluation de l'efficacité de ce programme en cours

Institut national
de santé publique

P 3 2
Québec



%oncentrations totales de Se et des protéeines
séleniees chez les Inuit du Nunavik
(CL-AF/ZI1D-1CP-MS)

camecmeces-eees Bl CH 0 0

Selenium - 75th g5th :

(ug Sell) N opp | el percentile | percentile Maximum
Se total - sang 852 350 261 371.3 790 3550
Se total - plasma | 852 140 139 153.2 171 229
GPx 852 | 35.0 35.0 38.9 46.5 90.7
SelP 852 | 71.6 71.6 78.2 86.8 110
SeAlb 852 | 31.9 31.9 36.7 42.9 75.6

Plasma selenium (pglL)

Relation similaire observée
chez les Inuits du Groenland
(Hansen et al., 2004)

T T T
0 1000 2000

Blood selenium (pgil)

A. Achouba, M. Lemire, P. Dumas, N. Ouellet, P. Ayotte. Circulating
levels of selenium species in Inuit adults from Nunavik. En
préparation.
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NIST 1950 78/77��Échantillon #2 202/204���Pour le NIST voici nos constations au meilleure de nos connaissances��La GPX certifié 23.6 µg/g serait en fait un mélange des composés non retenus constitué approximativement de 7 µg/g de GPX , 4 µg/g d'albumine, de 3.5 µg/g de petites molécules et 9 µg/g d'origine inconnue qui s'apparenterait à des petites molécules puisqu'elles disparaissent en déssalant ou en filtrant sur 3 K.��La sélénoP certifié à 50.2 µg/g contiendrait environ 10 % d'albumine due à l'inefficacité des colonnes d'affinité de retenir quantitativement ce composé.. D'autre part cette fraction du chromato semble aussi contenir une multitude d'autres protéines qui pourraient comporter dans leur structure du sélénium��Pour la valeurs certifié de l'albumine compte tenu qu'elle est présente dans toutes les fractions elle devrait être certifiée aux alentour de 36 µg/g plutôt que 28.2 µg/g���Ces observations montrent les lacunes évidentes de la technique de séparation des protéines par colonnes d'affinité dans une perspective quantitative.�

http://www.google.ca/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://fr.wikipedia.org/wiki/S%C3%A9rum&ei=xxpWVZj1DuLLsATVh4K4BA&bvm=bv.93564037,d.cWc&psig=AFQjCNHnZWS-K0Dee0OVTx3K9FxdytYPJA&ust=1431792693091976

D - .
LA SELENONEINE 2-selenyl-N,N,N-trimethyl-L-histidine

ememessseeees DEETEES B @

DECOUVERTE PAR YAMASHITA DANS LE SANG DE THON 5

La molécule

Analogue sélénié de

I'ergothionéine
- Zwitterion

- Treés polaire

- Peut se dimériser

a) Eau méthanol acétonitrile 0 °C

Yamashita and Yamashita, JBC 285, 18134- b tr-20C

c) THF température piece

18138 (20 10) d) 10 mM DTT ou glutathion température piéce 30 minutes
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Un zwitterion est une espèce chimique moléculaire possédant des charges électriques formelles d’une unité, de signes opposés et situées en général sur des atomes non adjacents

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC2881734/figure/F2/

®)

Biosynthese de sélénonéine

Milieu de culture

+ Set*6

Levure S. pombe
génétiquement
modifiée (egtl+)

+ 77Se+6

Biosynthese de I'ergothionéine

CHy CH,

HyC— N— CH,

LT

Pluskal et al. PLoS One. 2014;9(5):e97774.

Levure S. pombe

Ensemencement dans bouillon
EMM 24h a 28 °C + agitation

Centrifugation : récupération du
culot de lyse

Lavage pour éliminer le bouillon
et le sélénate restant

Lyse des cellules au Bead Beater
avec 50 % MeOH

Filtration sur 10K : Pour éliminer
les protéines

Concentration
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Surexpression du gène egt1


Lyse de levure S. pombe (wild type)

Full Time Range EIC(78 -> 78) : 2015011405.d

x10 3
28811485200
7.696[1419420
-
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QLS‘ g%uﬁgé% ey 9.16001164281
0] _— -4 3718257812108 H g7 91 2088———

5.0 ‘6.0 9.0

RT(min)

Lyse de levure S. pombe (egtl+)

Full Time Range EIC(78 -> 78) : 2015011406.d

Sélénonéine

RT(min)

x10 4]
3.36281
0.5 9
5
= 45701402271
47012105901 7.72501347390
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LC-1CP-MS/MS
Sélenosulfurogramme (simultane)
culot de sang inuit

Full Time Range EIC(78 -> 78) : 054sMPL.d -

s 1.e6000203905I Q

Sélénonéine

Se 78-78 (02)
y Méthyl-Sélénonéine
i .610@
" EfgSthionéine 532-48 (02)

Z] Su Ifate [] / 2.7390012390300 B




Analyse de Mattaaqg
N L

Pulvérisation 30 min

Purification Hexane

20minal0g

Extraction méthanol /eau
50 %

Centrifugation sur filtre
10%Da Analyses

20minal1l0G



Chromatogramme LC-ICP-MS/MS
Extrait de peau de béluga

RN T I L

| Sélénonéine
| | 80 % du total

RT{min)




B
Les études de biosurvelllance chez les

Inuit du Nunavik ont permis...

* De caractériser I'exposition aux organochlorés, mercure et plomb dans

la population générale et les sous-groupes a risque

« De mettre en évidence des expositions au mercure et au plomb

surpassant les criteres de référence chez les femmes enceintes

« De suivre les tendances temporelles des concentrations suite a

I'adoption de mesures visant a réduire cette exposition

* D’identifier une nouvelle forme de sélénium dans le sang des Inuit
(séléenonéine) dont les effets bénéfigues sur la santé demeurent a

confirmer

Institut national
de santé publique

P 3 2
Québec
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Etude METEXPO

www.inspg.qc.ca
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