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Remerciements 
WŜ ǝŜƴǎ Ł ǊŜƳŜǊŎƛŜǊ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ bƛŎƻƭƭŜ aŀǘƘȅǎ ǇƻǳǊ ǎŜǎ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƳŀƞǘǊŜ ŘŜ ǎǘŀƎŜ Υ ŜƭƭŜ ŀ ǎǳ ƳŜ 

ƎǳƛŘŜǊ Ŝǘ ƳŜ ǎƻǳǘŜƴƛǊ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ŎŜ ǎǘŀƎŜ Ŝƴ ǇǊƻŘƛƎǳŀƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴǎŜƛƭǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǘǊŝǎ ŀǾƛǎŞǎΦ WŜ ƭǳƛ 

ǎǳƛǎ ǘǊŝǎ ǊŜŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ǎŀ ƎŜƴǝƭƭŜǎǎŜΣ ǎƻƴ ƘƻǎǇƛǘŀƭƛǘŞ Ŝǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ ǇŀǎǎŞ Ł ƳΩŀƛŘŜǊ Řŀƴǎ 

ƭŀ ǊŞŘŀŎǝƻƴ ŘŜ ŎŜ ƳŞƳƻƛǊŜΦ 

aŜǎ ǊŜƳŜǊŎƛŜƳŜƴǘǎ Ǿƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł aƛŎƘŜƭ !ƭƭŜƴōŀŎƘΣ ǇƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ŀǎǎǳǊŞ ǳƴŜ ŀƛŘŜ ƳŀǘŞǊƛŜƭƭŜ Ŝǘ 

ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŀǳ ōƻƴ ŘŞǊƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜ ǎǘŀƎŜΦ aŜǊŎƛ ǇƻǳǊ ǎŀ ŎƻƴǾƛǾƛŀƭƛǘŞ Ŝǘ ǎƻƴ 

ŀŎŎǳŜƛƭ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎƘŀƭŜǳǊŜǳȄΦ 

5ƻƳƛƴƛǉǳŜ /ƭǳȊŜƭ ŀ ǇǊƛǎ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ƴƻǳǎ ŘŞǘŀƛƭƭŜǊ ƭŜǎ ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƛǘŞǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜ Ŝǘ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŜǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ŘŜǎ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭǎ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ-

¢ŜǊǊŜΦ DǊŃŎŜ Ł ƭǳƛ ŘŜǎ ǇŀȅǎŀƎŜǎ ƳŞƳƻǊŀōƭŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴǎŎǊƛǘǎ Řŀƴǎ ƳŜǎ ǎƻǳǾŜƴƛǊǎ 

WŜ ǊŜƳŜǊŎƛŜ .ŜǊƴŀǊŘ wƻōƛƴŜŀǳ Řǳ /bw¢ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘŀǳǊŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǊŜŎǝƻƴ ŘŜ ŎŜ ǇǊƻƧŜǘ ǉǳƛ ƳΩŀ ǇŜǊƳƛǎ 

ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŎŜ ǎǘŀƎŜΦ 

[ΩŞǉǳƛǇŜ Řǳ tta9 ƳΩŀ ŀŎŎǳŜƛƭƭƛ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ǎŜǎ ƭƻŎŀǳȄ Ŝǘ ǎƻƴ ŞǉǳƛǇŜΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ȅ ŞǘŀƛŜƴǘ 

ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀƎǊŞŀōƭŜǎΦ aŜǊŎƛ Ł !ǳǊŞƭƛŜ .ƻǳƭŀ ǇƻǳǊ ǎŀ ǾƛǘŀƭƛǘŞΣ ǎŀ ōƻƴƴŜ ƘǳƳŜǳǊ Ŝǘ ƭŜ ǎŞƧƻǳǊ ŎƘŜȊ 

ŜƭƭŜ Ł ±ƻƘΦ aŜǊŎƛ Ł tƛŜǊǊŜ-bƛŎƻƭŀǎ aƻǳƎŜƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƻƳŜƴǘǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ Ŝǘ ǎŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ŀǳŘƛƻ-

ǾƛǎǳŜƭƭŜΦ aŜǊŎƛ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎǘŀƎƛŀƛǊŜǎ Ŝǘ ǘƘŞǎŀǊŘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳƻƳŜƴǘǎ ŘŜ ŘŞǘŜƴǘŜ ǇŀǊǘŀƎŞǎΦ 

[Ŝǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭŀ 5!±!w ƻƴǘ ŞǘŞ ŘΩǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ŀƛŘŜ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Υ ƳŜǊŎƛ Ł DŜƻũǊƻȅ ²ƻǘƭƛƴƎ ǇƻǳǊ 

ƳΩŀǾƻƛǊ Ŧŀƛǘ ǇǊƻŬǘŜǊ ŘŜ ǎŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǘǊŝǎ ŎƭŀƛǊŜ Ŝǘ ǘǊŝǎ 

ŎƻƴŎƛǎŜΣ Ł bƻǊŘŀƴ .ŜǊƴŀǎǘ ǇƻǳǊ ǎŜǎ ŎƻƴǎŜƛƭǎ Ŝǘ ǎƻƴ ŀǇǇǳƛ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ Ŝǘ bƛŎƻƭŀǎ 

wƻƳƛŜǳȄ ǇƻǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ǎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

aŜǎ ƛƴǘŜǊƭƻŎǳǘŜǳǊǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ YƻƴƛŀƳōƻ bƛŎƪŜƭ Υ bƛŎƘƻƭŀǎ aŀǘƘƛŜǳΣ 5ŀǾƛŘ wŀƳŜƭΣ {ŀǊŀƘ 

9ǳǊƛǎƻǳƪŞ Ŝǘ Dƛƭ YŀǎǘŀǾƛ ƻƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŞǘŞ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ǇǊşǘǎ Ł ƳΩŀƛŘŜǊ Ŝǘ Ł ƳŜ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜǊ ƭŜǳǊǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎΦ ¢ǊŀǾŀƛƭƭŜǊ ŀǾŜŎ ŜǳȄ Ŧǳǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀƎǊŞŀōƭŜ Ŝǘ ŜƴǊƛŎƘƛǎǎŀƴǘ 

[Ŝǎ ƳŜƳōǊŜǎ Řǳ /C¢a/ ƴƻǳǎ ƻƴǘ ŀŎŎǳŜƛƭƭƛ Řŀƴǎ ƭŜǳǊǎ ƭƻŎŀǳȄ Ŝǘ ƻƴǘ Ƴƛǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǝƻƴ ƭŜ ǎƛǘŜ ƳƛƴƛŜǊ 

ǇƻǳǊ ƴƻǘǊŜ ǇŀǊǝŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ aŜǊŎƛ Ł ŜǳȄ 

aŜǊŎƛ Ł ƳŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ ±ŀƭŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ {ŀƴŘǊƛƴŜ [Ŝ/ƭŜǊŎ ǇƻǳǊ ǎƻƴ ŀƛŘŜ 

ǇǊŞŎƛŜǳǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ DƻǊƻΦ 

WŜ ǎƻǳƘŀƛǘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǊŜƳŜǊŎƛŜǊ {ǘŜŜǾŜƴ /ƻƎǳƭŜǘ Ŝǘ ƭŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ Řǳ ōǳǊŜŀǳ aL/! ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ 

ŎƻƻǇŞǊŀǝƻƴΦ 

!  Ƴŀ ŎƻƭƭŝƎǳŜ tŜǊǊƛƴŜ CǊŜȅŘƛŜǊΣ ǇƻǳǊ ŀǾƻƛǊ ǊŀƳŀǎǎŞ Ƴƻƴ ŎǊƛǘŜǊƛǳƳ ŀǳ ǎƻƳƳŜǘ Řǳ hǳƛǘŎƘŀƳōƻΣ ǇƻǳǊ 

ǎŀ ŘŞŬƴƛǝƻƴ ŘŜ ζ ŦƻǎǎŞ η ǎŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƧŜ ǎŜǊŀƛ ǇŀǎǎŞ Ł ŎƾǘŞ ŘΩǳƴŜ ōŜƭƭŜ ŎŀǎŎŀŘŜΣ ǳƴ ǎƛƴŎŝǊŜ Ŝǘ ƎǊŀƴŘ 

ƳŜǊŎƛΦ 

aŜǎ ŘŜǊƴƛŜǊǎ ǊŜƳŜǊŎƛŜƳŜƴǘǎ Ǿƻƴǘ Ł Ƴƻƴ ŞŎƻƭŜ Υ ƭΩ9bD99{ ŀǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ Ŝǘ ŜƴǎŜƛƎƴŀƴǘǎΦ 9ƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ 

aƳŜ aƻƴǘŜǊƻ Ŝǘ ¢ƘƛŜǊǊȅ {ŎƘŀŜǘȊƭŜ ǉǳƛ ƳΩƻƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŀƛŘŞ Řŀƴǎ ƭŀ Ŭƴŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ŎŜ ƳŞƳƻƛǊŜΦ 
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Grâce à de considérables ressources en minerai, la Nouvelle-Calédonie est devenue 

récemment le troisième producteur mondial de Nickel. La géomorphologie du terrain implique que 

les mines soient installées sur des versants à très fortes pentes. Cette configuration associée à des 

épisodes pluvieux ponctuels et intenses génère un transport de sédiments fins vers les milieux en 

ŀǾŀƭǎΦ /Ŝǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ǎƻƴǘ Ƴŀƭ Ŏƻƴƴǳǎ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ Ŝǘ ǉǳŀƴǘƛŦƛŞǎ ŀŦƛƴ ŘŜ ƳƛŜǳȄ 

Ŝƴ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Ŝǘ ŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴǎ 

Cette étude entre dans le cadre du projet scientifique du CNRT Nickel et son environnement 

qui vise une amélioration de la compréhension du fonctionnement hydro-sédimentaire des petits 

bassins versants miniers. 

Différentes composantes des crues torrentielles (pluies, débits liquides, transports des sédiments 

fins) sur des petits bassins versants de quatre sites miniers ont été mesuré, recueilles et analysées.  

 [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ 

ruissellement des bassins, de la rapidité de la réponse hydrologique et du transport de sédiments 

ŦƛƴǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ŎȅŎƭƻƴƛǉǳŜ CǊŜŘŀ όƧŀƴǾƛŜǊ нлмоύ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ 

quantification des flux solides : les bassins très impactés et dénudé ont généré une production 

spécifique de 550 ǘκƪƳч ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŦƛƴǎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǇŜǳ ƛƳǇŀŎǘŞǎ Ŝǘ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞǎ ƴΩƻƴǘ 

produit que 30 t/km². 

 5Ŝǎ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴǎ Řŀƴǎ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŜǘΣ ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

activités minières et ŘŜ ƭŜǳǊ ƛƳǇŀŎǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ Řŀƴǎ ƭΩŀǾŜƴƛǊ ŘΩŀōƻǳǘƛǊ Ł ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ 

qualité. 

Abstract 
Thanks to considerable ore resources, New-Caledonia recently became the third nickel world 

producer. Due to the field geomorphology, mines are settled on very steep slopes hillsides. This 

configuration associated with very intense rainfalls causes the transfer of suspended load to 

downstream environments. 

These phenomena is not well understood and need to be characterized and quantified in order to 

have a better estimation of their impact and to consider protection measures. 

 This study is part of the CNRT Nickel and itΩs Environment project that aims a better 

understanding of the hydro-sedimentary process implied in the small mining watersheds. 

Different characteristics of the torrential floods (rainfall, flows, and suspended load flow) of small 

mining watersheds of four mines were measured, collected and analyzed. 

 The results show that a heavy mining activity causes an increase of the runoff, the speed of 

the hydrological response and the suspended load transport. The study of the cyclonic event Freda 

(January 2013) leads to a first sediment yield estimation:  the hardly impacted and blasted catchment 

generated a specific production of 550 t/km² of fine sediment, while the less impacted and vegetated 

catchments produced only 30 t/km². 

 Improvements in the stations instrumentation and a better quantification of the mining 

activities and their impacts would lead to better quality of analyses. 
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Glossaire 
/ƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Υ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ŞŎƻǳƭŞŜ Ŝǘ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ ǇƻǳǊ ǳƴŜ 

ǇŞǊƛƻŘŜ ŘƻƴƴŞŜΦ ! ŘƛũŞǊŜƴŎƛŜǊ Řǳ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ 

/ƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Υ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ŞŎƻǳƭŞŜ Ŝǘ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ Ł 

ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƻƴ ŀ ǊŜǝǊŞ ƭΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ 

/ǊŜŜƪ Υ 9ƴ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ŎŜ ǘŜǊƳŜ Ŝǎǘ ǳǝƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ŘŞǎƛƎƴŜǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 

9ŎƘŜƭƭŜ ƭƛƳƴƛƳŞǘǊƛǉǳŜ Υ ŞŎƘŜƭƭŜ ƎǊŀŘǳŞŜ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ŘŜ ƭƛǊŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ  
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ǊŞƎƛƻƴ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƭƛƳƛǘŞŜΦ 
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Acronymes 
/C¢a/ Υ /ŜƴǘǊŜ ŘŜ CƻǊƳŀǝƻƴ ŀǳȄ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ aƛƴŜ Ŝǘ ŘŜǎ /ŀǊǊƛŝǊŜǎ 

/bw¢ Υ /ŜƴǘǊŜ bŀǝƻƴŀƭ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ 

5!±!w Υ 5ƛǊŜŎǝƻƴ ŘŜǎ !ũŀƛǊŜǎ ±ŞǘŞǊƛƴŀƛǊŜǎΣ !ƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ wǳǊŀƭŜǎΦ  

5La9b/ Υ 5ƛǊŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩLƴŘǳǎǘǊƛŜΣ ŘŜǎ aƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ9ƴŜǊƎƛŜ 

5L¢¢¢ Υ 5ƛǊŜŎǝƻƴ ŘŜǎ LƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣ ŘŜ ƭŀ ¢ƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ ŘŜǎ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘǎ ¢ŜǊǊŜǎǘǊŜǎ 

9¢b! Υ όǳƴƛǘŞ ŘΩLǊǎǘŜŀύ 9Ǌƻǎƛƻƴ ¢ƻǊǊŜƴǝŜƭƭŜΣ bŜƛƎŜ Ŝǘ !ǾŀƭŀƴŎƘŜǎ 

Lw5 Υ Lƴǎǝǘǳǘ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ 

LǊǎǘŜŀ Υ Lƴǎǝǘǳǘ ƴŀǝƻƴŀƭ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ Ŝƴ {ŎƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ 

ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

Yb{ Υ YƻƴƛŀƳōƻ bƛŎƪŜƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

a9{ Υ aŀǝŝǊŜǎ 9ƴ {ǳǎǇŜƴǎƛƻƴ 

ab¢ Υ aƻŘŝƭŜ bǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ¢ŜǊǊŀƛƴ 

hw{¢ha Υ hŶŎŜ ŘŜ ƭŀ wŜŎƘŜǊŎƘŜ {ŎƛŜƴǝŬǉǳŜ Ŝǘ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜ hǳǘǊŜ-aŜǊ όŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Lw5ύ 

tD9 Υ tƭŀƴ ŘŜ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ 

tta9 Υ ƭŜ tƾƭŜ tƭǳǊƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ aŀǝŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ 

ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

{[b Υ {ƻŎƛŞǘŞ ƭŜ bƛŎƪŜƭ 

{LD Υ {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ DŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ 

{²опΣ {²ор Υ {ǳǊŦŀŎŜ ²ŀǘŜǊ опΣ орΦ bƻƳǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻΦ  

¦b/ Υ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

¦{D{ Υ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ DŜƻƭƻƎƛŎŀƭ {ǳǊǾŜȅ 
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Introduction 
 

9ƴ нллфΣ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ŀ ŦƻǳǊƴƛ ŜƴǾƛǊƻƴ сΣс ҈ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ŘŜ bƛŎƪŜƭΦ 5ƛǎǇƻǎŀƴǘ 

ŘŜ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ǎŜǎ о ǇǊƻƧŜǘǎ ŘΩǳǎƛƴŜǎ ƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜǎ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ ŜƭƭŜ 

ŜƴǘǊŜ Ŝƴ нлмо Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊƛƻ ŘŜ ǘşǘŜ ŘŜǎ Ǉŀȅǎ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭ ƳŞǘŀƭΦ 

[Ŝ ζ ōƻƻƳ η ƳƛƴƛŜǊ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ тл ŀ Ŝǳ ŘŜǎ ŜũŜǘǎ ōŞƴŞŬǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ 

ƴŜǧŜ ŞƭŞǾŀǝƻƴ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǾƛŜΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎƻƴ ƭƻǘ ŘŜ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ƴŞŦŀǎǘŜǎ Υ ǊŞŎŜǎǎƛƻƴΣ 

ǇƻƭŀǊƛǎŀǝƻƴ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜ ŘŜ ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜΣ ŜȄƻŘŜ ǊǳǊŀƭ Ŝǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ŘŞƎŃǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜǎΦ 

 

[Ŝǎ ŜƴƧŜǳȄ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ ƭƛŞǎ ŀǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƳƛƴƛŜǊ ǎƻƴǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ƛƴǘŜƴǎŜ ŘŜ 

ƎǊŀƴŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƭŀǘŞǊƛǝǉǳŜǎΣ ǘǊŝǎ ŦǊŀƎƛƭŜǎΣ ŘŞƴǳŘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊƻǎǇŜŎǝƻƴΣ Ŝǘ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŜȄǘǊŀŎǝƻƴ Ŝǘ 

ŘŜ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ƴƻƴ ŎƻƴǘǊƾƭŞ ŘŜǎ ǎǘŞǊƛƭŜǎΦ 9ƴ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜΣ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǘŜǊǊƛƎŝƴŜ ƛƴǘŜƴǎŜ Ŝǘ ŀƴŀǊŎƘƛǉǳŜ 

ƛƳǇŀŎǘŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ Ŝƴ ŀǾŀƭΣ ŜƴƎƻǊƎŜŀƴǘ ƭŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ Ŝǘ Şǘƻǳũŀƴǘ ƭŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ƭƛǧƻǊŀǳȄ 

ǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ł ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞΦ 

/Ŝǎ ŘŞƎŃǘǎ ǎƻƴǘ ŘƛŶŎƛƭŜƳŜƴǘ ǊŞǇŀǊŀōƭŜǎ Ŝǘ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜƴǘ ǳƴŜ ŀŎǝƻƴ ǘǊŝǎ ŎƻǶǘŜǳǎŜ Ł ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘŜ ƭŀ 

Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǉǳƛ ŎƻƴǎƛǎǘŜ Ł ŜƳǇşŎƘŜǊ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǇŀǊ ǳƴŜ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǳƴŜ 

ǊŜǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎΦ 5Ŝ Ǉƭǳǎ ŎŜǧŜ ŀŎǝƻƴ ƴŜ ǇŜǊƳŜǧǊŀƛǘ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴ 

ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ǉǳΩŀǇǊŝǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ŘƛȊŀƛƴŜǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎǳǊ ƳƛƴŜǎ 

ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŀƭŜƴǝǊΣ ǾƻƛǊŜ ǎǘƻǇǇŜǊΣ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ 

ǾŜǊǎ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǾŀƭΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǝǉǳŜ ŘŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴǎ όa9{ύ ƴΩŜǎǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ǉŀǎ 

ǎƻƭǳǝƻƴƴŞŜΦ  

/ŜǧŜ ŞǘǳŘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ǇƭǳǊƛ-ƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ζ tŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ η ƭŀƴŎŞ ǇŀǊ ƭŜ  

ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇǳōƭƛŎ /bw¢ bƛŎƪŜƭ Ŝǘ ǎƻƴ 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 9ƭƭŜ ǾƛǎŜ Ł ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ŎŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΦ ¦ƴŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ 

ǎΩŜǎǘ ŞǘŀōƭƛŜ ŀǾŜŎ ŘƛũŞǊŜƴǘŜǎ ǎƻŎƛŞǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎΦ  

[Ŝǎ ƻōƧŜŎǝŦǎ ŘŜ Ƴƻƴ ǎǘŀƎŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ /bw¢ ǎƻƴǘ Υ 

- [ŀ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘ ŀǳȄ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŦƻǊǘǎ 

- [ŀ ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜǎ Ŝǘ ƭƛǉǳƛŘŜǎ ŀǳȄ ŜȄǳǘƻƛǊŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

tƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŎŜǎ ƻōƧŜŎǝŦǎ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ǊŞŀƭƛǎŞ ŎƻƳǇǊŜƴŀƛǘ Υ 

- [Ŝ ǊŜŎǳŜƛƭ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ  ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞǎ Ŝƴ 

ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǎƻŎƛŞǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎΦ 

- [Ωǳǝƭƛǎŀǝƻƴ ŘΩǳƴ {LD ŀŬƴ ŘŜ ƳŜǧǊŜ Ŝƴ ǇŜǊǎǇŜŎǝǾŜ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŀǾŜŎ 

ƭŀ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŞǘǳŘƛŞǎΦ 

- 5Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ Ŝǘ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ƳƛƴƛŜǊ ŘŜ tƻǊƻ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ 

ǇƭǳǾƛŜǳȄ ŀƴƴƻƴŎŞ ǇƻǳǊ ƳƛŜǳȄ ŎŜǊƴŜǊ ƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎΦ 

- ¦ƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǊŞƎǳƭƛŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ Υ Ł ŎƘŀǉǳŜ ŎǊǳŜ ƭŜ ǊŜƭŜǾŞ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 

ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ Řǳ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΦ 

[ŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǎǳƛǾƛŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜ ǎǘŀƎŜ Ŝǎǘ ƛŎƛ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ŝƴ  ǉǳŀǘǊŜ ǇŀǊǝŜǎΦ  



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ф 

bƻǳǎ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊƻƴǎ ǇŀǊ ǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƴƻǘǊŜ ŞǘǳŘŜΣ ƭŜ ŎƻƴǘŜȄǘŜ /ŀƭŞŘƻƴƛŜƴ Ŝǘ ƭŜǎ 

ŜƴƧŜǳȄ ŜƴǘǊŜ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ƳƛƴƛŝǊŜ Ŝǘ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƧŜǘΦ 

 

[ŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ ŜƳǇǊǳƴǘŞŜ ǎŜǊŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘŞŜΦ bƻǘǊŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ 

ŎƻƴǎƛǎǘŜǊŀ Ł ǎŜ ǇƭŀŎŜǊ ŀǳ Ǉƭǳǎ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŀŬƴ ŘΩŜƴ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ Ŝǘ ǉǳŀƴǝŬŜǊ ŀǳ 

ƳƛŜǳȄ ƭŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎΦ bƻǳǎ ŞǘǳŘƛŜǊƻƴǎ  ǎƛȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 

ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ  

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ǇŀǊ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭŜǎ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ƴƻǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ  ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝƴ 

ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ǇŀǊǝŜΦ 

¦ƴŜ ǊŞƅŜȄƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ƳŜƴŞŜ Ŝƴ ǘŜƴǘŀƴǘ ŘŜ ǇǊŜƴŘǊŜ Řǳ ǊŜŎǳƭ ǎǳǊ ƴƻǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǝƻƴǎ 

Ŝǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ 5Ŝǎ ǇǊƻǇƻǎƛǝƻƴǎ ǎŜǊƻƴǘ ŞƳƛǎŜǎ ǉǳŀƴǘ Ł ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΣ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭ 

Ŝǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

 

1 ,Å ÐÒÏÊÅÔȟ ÓÏÎ ÃÏÎÔÅØÔÅ ÅÔ ÌȭïÔÁÔ ÄÅÓ ÃÏÎÎÁÉÓÓÁÎÃÅÓ 

1.1 LÁ #ÁÌïÄÏÎÉÅ ÅÔ ÌȭÅØÐÌÏÉÔÁÔÉÏÎ ÄÕ .ÉÃËÅÌ 

1.1.1 Présentation générale de la NC 

 

[ŀ bƻǳǾŜƭƭŜ /ŀƭŞŘƻƴƛŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀǊŎƘƛǇŜƭ ǎƛǘǳŞ Ŝƴ hŎŞŀƴƛŜΣ Ł муллл ƪƳ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ aŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜ Ŝǘ Ł 

мрлл ƪƳ Ł ƭΩ9ǎǘ ŘŜ ƭΩ!ǳǎǘǊŀƭƛŜ όCƛƎǳǊŜ мύΦ  9ƴǘǊŜ нл Ŝǘ ол ƘŜǳǊŜǎ ŘΩŀǾƛƻƴ ǎƻƴǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ǎΩȅ 

ǊŜƴŘǊŜ ŘŜǇǳƛǎ tŀǊƛǎΦ  9ƭƭŜ Ŝǎǘ ŦƻǊƳŞŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƞƭŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ Ŝǎǘ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜ ǉǳƛ 

ǎΩŞǘŜƴŘ ǎǳǊ  плл ƪƳ Řǳ bƻǊŘ-hǳŜǎǘ ŀǳ {ǳŘ-9ǎǘ ǇƻǳǊ спƪƳ ŘŜ ƭŀǊƎŜΦ 

 
 

 

CƛƎǳǊŜ м [ƻŎŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

мл 

[ŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ Ŝǎǘ ǇŜǳǇƭŞŜ ŘŜ нрл ллл Ƙŀōƛǘŀƴǘǎ Řƻƴǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǝŜǊǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ 

ŎŀǇƛǘŀƭŜΣ bƻǳƳŞŀΣ ŀǳ {ǳŘ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜΦ 9ƭƭŜ ŀ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ŎƻƭƭŜŎǝǾƛǘŞ ŘΩƻǳǘǊŜ-ƳŜǊ ό/haύ ǉǳƛ ƭǳƛ 

ŎƻƴŦŝǊŜ ǳƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎŜǎ ǇǊƻǇǊŜǎ ǘŜȄǘŜǎ 

ƭŞƎƛǎƭŀǝŦǎΦ {ǳƛǘŜ ŀǳȄ ŀŎŎƻǊŘǎ ŘŜ bƻǳƳŞŀ ŘŜ мфууΣ ǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴŘǳƳ ŘΩŀǳǘƻŘŞǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ 

Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǎŜǊŀ ƻǊƎŀƴƛǎŞ ŜƴǘǊŜ нлмп Ŝǘ нлмуΦ 

 

[ŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜ Ŝǎǘ ǇŀǊŎƻǳǊǳŜ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ǎŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ǇŀǊ ǳƴ ŀǊŎ ƳƻƴǘŀƎƴŜǳȄ Υ ƭŀ /ƘŀƞƴŜ /ŜƴǘǊŀƭŜΣ 

Řƻƴǘ ƭΩŀƭǝǘǳŘŜ ǊŜǎǘŜ ƳƻŘŞǊŞŜ ŀǾŜŎ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŎǳƭƳƛƴŀƴǘ Ł мснуƳ όaƻƴǘ tŀƴƛŞύ Ƴŀƛǎ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ 

ŀōǊǳǇǘŜΦ {ǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘ ƭŀ ōŀƴŘŜ ŎƾǝŝǊŜ Ŝǎǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘǊƻƛǘŜΣ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎ Şǘŀƴǘ 

ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊΦ [Ŝ ǊŜƭƛŜŦ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŘƻǳȄ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ hǳŜǎǘ Ŝǘ ƭŀ ōŀƴŘŜ ŎƾǝŝǊŜ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ ƭŀǊƎŜΦ [ŀ 

DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜ Ŝǎǘ ŜƴǘƻǳǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ǊŞŎƛŦ ŘŜ ŎƻǊŀƛƭ ŞƭƻƛƎƴŞ ƧǳǎǉǳΩŁ срƪƳ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜΦ 

 

1.1.2 Une géologie Û ÌȭÏÒÉÇÉÎÅ ÄÅÓ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ÅÎ nickel . 

 

[ŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜ ǎΩŜǎǘ ŦƻǊƳŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘΩƻōŘǳŎǝƻƴ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩ9ƻŎŝƴŜΣ ŘΩƻǴ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ 

ŘΩǳƴ ǝŜǊǎ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƳŀǎǎƛŦǎ ŘŜ ǇŞǊƛŘƻǝǘŜ ƻǇƘƛƻƭƛǝǉǳŜΦ  [ŀ ǇŞǊƛŘƻǝǘŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ǊƻŎƘŜ 

ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ŜƴǘǊŜ лΦн Ŝǘ лΦо ҈ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭ Ŝǘ ǳƴ ǇŜǳ ŘŜ ŎƻōŀƭǘΦ 5ŜǇǳƛǎ ǎŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ƭŀ ǇŞǊƛŘƻǝǘŜ ǎǳōƛǘ 

ŘŜǎ ŀƭǘŞǊŀǝƻƴǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ŦǊŀŎǘǳǊŀǝƻƴǎ ǘŜŎǘƻƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ƭŜǎǎƛǾŀƎŜǎ ŘŜǎ ƳƛƴŞǊŀǳȄ ŎŀǳǎŞǎ ǇŀǊ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ 

ǘǊƻǇƛŎŀƭ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ǘǊŝǎ ƘǳƳƛŘŜΦ  [Ŝ ǇǊƻŬƭ ǾŜǊǝŎŀƭ ŘΩǳƴ ŀƉŜǳǊŜƳŜƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘΩŀƭǘŞǊŀǝƻƴ 

ŘŜ ƭŀ ǇŞǊƛŘƻǝǘŜ όCƛƎǳǊŜ нύΦ [ŀ ǊƻŎƘŜ ƳŝǊŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ  ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ол ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊΣ  

ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ ǎŜ ǎǳǇŜǊǇƻǎŜƴǘ ƭŜǎ ǎŀǇǊƻƭƛǘŜǎ Ł ŦƻǊǘŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ bƛŎƪŜƭ όнл҈ύΣ ƭŜǎ ƭŀǘŞǊƛǘŜǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ 

όŜƴǘǊŜ лΦр Ŝǘ о҈ύΣ Ŝǘ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ƭŜǎ ƎǊŜƴŀƛƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŀ ŎǳƛǊŀǎǎŜ Ł ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ŦŜǊΦ 

 
[Ŝǎ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŜƴǘ ŀŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǎŀǇǊƻƭƛǘŜǎ  Ł ŦƻǊǘŜ ǘŜƴŜǳǊ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞŜǎ 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǳǎƛƴŜǎ ǇȅǊƻƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜǎΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƭŀǘŞǊƛǘŜǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ǘŜƴŜǳǊ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǳǎƛƴŜǎ 

ƘȅŘǊƻƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜǎΦ  

 

 

CƛƎǳǊŜ н tǊƻŬƭ ŘϥŀƭǘŞǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ǇŞǊƛŘƻǝǘŜǎ 

{ƻǳǊŎŜ Υ .Φ wƻōƛƴŜŀǳ {ƻǳǊŎŜ Υ tŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ 
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мм 

1.1.3 Contexte hydro -climatique  

 

1.1.3.1 Climat  

[Ŝ ŎƭƛƳŀǘ ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ Ŝǎǘ ǘŜƳǇŞǊŞ ŘŜ ǘȅǇŜ ǘǊƻǇƛŎŀƭ ƻŎŞŀƴƛǉǳŜΣ  ƛƴƅǳŜƴŎŞ 

ǇŞǊƛƻŘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ 9ƭ bƛƷƻ Ŝǘ [ŀ bƛƷŀΦ [Ŝǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ƻƴǘ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Ł ŘƛƳƛƴǳŜǊ 

ŘǳǊŀƴǘ 9ƭ bƛƷƻ Ŝǘ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ŘǳǊŀƴǘ [ŀ bƛƷŀΦ 5ŜǳȄ ǎŀƛǎƻƴǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ǎŜ ŘƛũŞǊŜƴŎƛŜƴǘ Υ 

 

ü [ŀ ǎŀƛǎƻƴ ŎƘŀǳŘŜ ƻǳ ŞǘŞ ŀǳǎǘǊŀƭ ǎȰŞǘŀƭŜ ŘŜ Ƴƛ-ƴƻǾŜƳōǊŜ Ł Ƴƛ-ŀǾǊƛƭΦ /ȰŜǎǘ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ 

ŎƘŀǳŘŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ŘŜ нр Ł нт ϲ/ Ƴŀƛǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŀƛǎŞƳŜƴǘ ŘŞǇŀǎǎŜǊ ƭŜǎ 

ол ϲ/Φ 5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŎȅŎƭƻƴŜǎ ƻǳ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜǎ ǎŜ ǎǳŎŎŝŘŜƴǘ Ł ŎŜǧŜ ǇŞǊƛƻŘŜ Ŝǘ 

ǇŜǳǾŜƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ şǘǊŜ ǾƛƻƭŜƴǘǎΦ 9ƴ ŎŜǧŜ ŀƴƴŞŜ нлмоΣ ŜƴǘǊŜ ƭŜ мŜǊ Ŝǘ п ƧŀƴǾƛŜǊΣ ƭŀ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ 

ǘǊƻǇƛŎŀƭŜ CǊŜŘŀ ŀ ǘƻǳŎƘŞ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ 

ü [ŀ ǎŀƛǎƻƴ ŦǊŀƞŎƘŜΣ Ǉƭǳǎ ǎŝŎƘŜΣ ǎȰŞǘŜƴŘ ŘŜ Ƴƛ-Ƴŀƛ Ł Ƴƛ-ǎŜǇǘŜƳōǊŜΦ [Ŝǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ƻǎŎƛƭƭŜƴǘ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ мр ϲ/ Ŝǘ нр ϲ/Σ ŀǾŜŎ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŘŜǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ ǇƻǳǾŀƴǘ ŘŜǎŎŜƴŘǊŜ Ŝƴ 

ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜǎ мр ϲ/ Ŝƴ ŀƭǝǘǳŘŜΦ ό/ŀǳŘƳƻƴǘ ϧ aŀƛǘǊŜǇƛŜǊǊŜΣ нллтύ  

1.1.3.2 Précipitations  : 

hƴ ŘŞŬƴƛǘ ǇŀǊ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǘƻǳǘ ŎŜ ǉǳƛ ǘƻƳōŜ ŘŜǎ ƴǳŀƎŜǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ƭƛǉǳƛŘŜ ƻǳ ǎƻƭƛŘŜΦ 9ƴ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŎŀǊ ƭŜǎ Ŏŀǎ ŘŜ ƎǊşƭŜ ǎƻƴǘ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭǎΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƳŜǎǳǊŞŜǎ 

Ŝƴ ƳƛƭƭƛƳŝǘǊŜǎ όƳƳύΦ 

[ŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŘŜ мурл ƳƳ ǇŀǊ ŀƴΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ ǎǇŀǝƻ-ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ 

ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ŘƛǎǇŀǊŀǘŜ όCƛƎǳǊŜ пύΦ 

!ǾŜŎ ŘŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ŀƴƴǳŜƭǎ ŜƴǘǊŜ мтрл Ŝǘ пллл ƳƳ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŀōƻƴŘŀƴǘŜǎ 

ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘ όŎƾǘŜ ŀǳ ǾŜƴǘύ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ hǳŜǎǘ όулл Ł мнлл ƳƳύΦ 

[ŀ ǇƭǳǾƛƻƎŞƴŝǎŜ Ŝǎǘ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ Řǳ tŀŎƛŬǉǳŜ {ǳŘΦ 

[ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ƅǳȄ ŘΩŀƭƛȊŞ {ǳŘ-9ǎǘ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜƴǘ ƭŜǎ ƳŀǎǎƛŦǎ ƳƻƴǘŀƎƴŜǳȄ ƛƭǎ ǎǳōƛǎǎŜƴǘ ǳƴ ǎƻǳƭŝǾŜƳŜƴǘ 

ƻǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǉǳƛ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ǳƴ ǊŜŦǊƻƛŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘ Ŝǘ ǳƴ ǊŞŎƘŀǳũŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 

hǳŜǎǘ  Υ ŜũŜǘ ŦƻŜƘƴ όtŜǊŎƘŀǘΣ нллоύΦ [ΩŜŀǳ ǎŜ ŎƻƴŘŜƴǎŜ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊΦ  

 

 

 

 

 

 

 

tŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŎƘŀǳŘŜΣ ƭΩƛƴƅǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ŎȅŎƭƻƴƛǉǳŜΣ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜΣ Ŝǘ 

ŘΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ŎƻƴǾŜŎǝƻƴ ǎŜ ŎƻƴŎǊŞǝǎŜ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ Řǳ ŎǳƳǳƭ ŀƴƴǳŜƭ ŘǳǊŀƴǘ ŎŜǧŜ 

ǇŞǊƛƻŘŜΦ 5ǳǊŀƴǘ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǎŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭǎ 

ōǊŜŦǎ Ŝǘ ǘǊŝǎ ƛƴǘŜƴǎŜǎΦ [ŀ ǎŀƛǎƻƴ ŦǊŀƞŎƘŜ Ŝǎǘ ōƛŜƴ Ǉƭǳǎ ǎŝŎƘŜ ŎŀǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ ǎƻǳǎ ƭΩƛƴƅǳŜƴŎŜ 

ŘΩŀƴǝŎȅŎƭƻƴŜǎ ǎǘŀōƭŜǎ όwƻƳƛŜǳȄΣ нлммύΦ  

¢м 
¢нҔ¢м 

CƛƎǳǊŜ о 9ũŜǘ ŦƻŜƘƴΦ {ƻǳǊŎŜ Υ bΦ wƻƳƛŜǳ 
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мн 

 

1.1.3.3 Hydrologie  : 

[Ŝǎ ǊŞƎƛƳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳƛǾŜƴǘ ƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ƳşƳŜ ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Υ ƭŀ ǎŀƛǎƻƴ 

ƘǳƳƛŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ тл҈ ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎŜŎ όŘŜ ǎŜǇǘŜƳōǊŜ Ł 

ƴƻǾŜƳōǊŜύ ƴŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǉǳŜ с Ł мл҈ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŀƴƴǳŜƭǎΦ 

[ŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ƭƛƳƛǘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ 

ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ǘǊŝǎ ŎƻǳǊǘǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŦƻǊǘŜǎ ǇŜƴǘŜǎ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ Ŝƴ ŘŜǎ 

ŎǊǳŜǎ-ŞŎƭŀƛǊ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǝƻƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŞǊƻǎƛŦǎ ƛƴǘŜƴǎŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŞǝŀƎŜǎ ǇŀǊŦƻƛǎ ǎŞǾŝǊŜǎΦ /Ŝǎ 

ŎǊǳŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴŜ ŦƻǊǘŜ ǇŀǊǘ ŘŜǎ ǾƻƭǳƳŜǎ ŞŎƻǳƭŞǎ ŀƴƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ Υ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƧƻǳǊƴŀƭƛŜǊǎ ƳŞŘƛŀƴǎ 

ǎƻƴǘ ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ ŀǳȄ ƳƻŘǳƭŜǎ όŜƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ ŀǳ bƻǊŘ-hǳŜǎǘ ƻǴ ƛƭǎ ȅ ǎƻƴǘ о Ł п Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ 

ŦŀƛōƭŜǎύΦ 

{ǳǊ ǎŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ƭŀ 5!±!w ǊŜƭŝǾŜ ŘŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŜƴǘǊŜ нл Ŝǘ ул ҈ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

ǾŜǊǎŀƴǘǎ Ŝǘ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎΦ ό²ƻǘƭƛƴƎΣ нлмоύ 

 

 

 

CƛƎǳǊŜ п wŞǇŀǊǝǝƻƴ ǎǇŀǝŀƭŜ ŘŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ŀƴƴǳŜƭǎ όbΦwƻƳƛŜǳȄύ Ŝǘ ƳŜƴǎǳŜƭƭŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ όŘƻƴƴŞŜǎ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ b/ύ 
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мо 

1.2 La richesse écologique de la Nouvelle -Calédonie menacée par 

ÌȭÁÃÔÉÖÉÔï ÍÉÎÉîÒÅ 
 

[ŀ bƻǳǾŜƭƭŜ /ŀƭŞŘƻƴƛŜ ŀōǊƛǘŜ ƭŜ ŘŜǳȄƛŝƳŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ƭŀƎƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΣ ŎƭŀǎǎŞ Ŝƴ нллу ŀǳ 

tŀǘǊƛƳƻƛƴŜ aƻƴŘƛŀƭ ŘŜ ƭΩ¦ƴŜǎŎƻ ǇƻǳǊ ǎŀ ƎǊŀƴŘŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞΦ 

[ƻƛƴ ŘŜ ŎƻǳǾǊƛǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ǘŀȄƻƴǎΣ ƭŜǎ ƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ  Ŧƻƴǘ Şǘŀǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ м сфр ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ 

ǇƻƛǎǎƻƴǎΣ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ р ллл ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ƳƻƭƭǳǎǉǳŜǎΣ омл ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ŎƻǊŀǳȄΣ нп ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ 

ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎ ǇǊƻǘŞƎŞǎ ƛƴǘŞƎǊŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ƭƻƛ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ Ŝǘ ŘŜ ǘǊŝǎ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 

ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ Ł ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ǘŀȄƻƴƻƳƛǉǳŜǎΦ όwƛŎƘŜǊ ŘŜ CƻǊƎŜǎ Ŝǘ ŀƭΣ нллуύ 

/ƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ Υ фл҈ ŘŜ ƭŀ ƅƻǊŜ Ŝǎǘ ŜƴŘŞƳƛǉǳŜΦ [Ŝǎ ǊŜǇǝƭŜǎ ƛƭƭǳǎǘǊŜƴǘ ƭŀ ŘƛǾŜǊǎƛǘŞ 

ŘŜ ƭŀ ŦŀǳƴŜ Υ ур ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ƭŞȊŀǊŘǎ ǎƻƴǘ ǊŜŎŜƴǎŞŜǎ Řƻƴǘ уп ҈ ŜƴŘŞƳƛǉǳŜǎΦ /Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǾƛǾŜƴǘ Řŀƴǎ 

ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ƭƛƳƛǘŞǎ Ł ǉǳŜƭǉǳŜǎ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŎŀǊǊŞǎΣ ƴŜ ǎǳōǎƛǎǘŀƴǘ ǇŀǊŦƻƛǎ ǉǳŜ ǎǳǊ ǳƴŜ 

ǎŜǳƭŜ ǎǘŀǝƻƴΦ όtŀǎŎŀƭΣ нллтύ 

5ΩŀǇǊŝǎ [Φ²ŀƴǝŜȊ όнллуύΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜǎ ǎǳƛǾƛǎ Ŝƴ мффтΣ ƭŜǎ ǊŞŎƛŦǎ ŎƻǊŀƭƭƛŜƴǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ǎƻƴǘ Ŝƴ ǊŜƭŀǝǾŜ ōƻƴƴŜ ǎŀƴǘŞΦ [ŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ƴϥŀ Ǉŀǎ 

ǎƛƎƴƛŬŎŀǝǾŜƳŜƴǘ ǾŀǊƛŞΦ [ŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŎƻǊŀƭƭƛŜƴƴŜ ǾƛǾŀƴǘŜ ǎϥŜǎǘ ǎǘŀōƛƭƛǎŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǊŞŎƛŦǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ƴϥƻƴǘ Ǉŀǎ ǎǳōƛ ŘŜ ōƭŀƴŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ƳŀƧŜǳǊ ŘŜǇǳƛǎ мффсΦ  

1.3 ,ȭÉÍÐÁÃÔ ÄÅÓ ÍÉÎÅÓ ÓÕÒ ÌȭÈÙÄÒÏÌÏÇÉÅ ÅÔ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÄÅ ÓïÄÉÍÅÎÔÓ 

fins.  
 

/ŜǧŜ ǊƛŎƘŜǎǎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƳŜƴŀŎŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ Υ ƭƻǊǎ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ŘƛǎŎǳǎǎƛƻƴǎΣ ƭŜǎ 

Ƙŀōƛǘŀƴǘǎ ǾƛǾŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƾǘŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭƻƴƎǘŜƳǇǎ ƴƻǳǎ ƛƴŘƛǉǳŜƴǘ ǉǳΩŜƴ ŀǾŀƭ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎΣ ƭŜǎ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ 

ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ ƻƴǘ ŘƛƳƛƴǳŞ Ŝǘ ƭŜǎ ǇşŎƘŜǎ ǎƻƴǘ ƳŀǳǾŀƛǎŜǎΦ  

9ƴ ŜũŜǘ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘΩǳƴ ƳƛƴŜ ƳǳƭǝǇƭƛŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǇŀǊ р Ŝǘ ƭΩŜȄǘǊŀŎǝƻƴ Řǳ ƳƛƴŜǊŀƛ ŀǳ ŎƻǳǊǎ Řǳ 

··ŝƳŜ ǎƛŝŎƭŜ ŀ ǘǊƛǇƭŞ ǇŀǊ ŜƴŘǊƻƛǘǎ ƭΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎΣ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀƴǘǎ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ƳŞǘŀǳȄΣ 

ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ƳŀǊƛƴΦ ό/ƻǳǊŎƻǳȄΣ нлммύ 

Le ruissellement des eaux de pluie sur les bassins versants miniers, ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 

quantités de matériaux remaniés et facilement mobilisables, génère un fort transport sédimentaire 

de matières en susǇŜƴǎƛƻƴΦ /Ŝ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ Řƛǘ ŘΩ « eaux rouges » est observable à chaque crue par 

une forte coloration des creeks (CƛƎǳǊŜ р).  



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

мп 

 
Très peu de données ou documents sont disponibles sur le sujet du transport des matières en 

suspension Ŝǘ ƳŞǘŀǳȄ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎΦ !ǳǊŞƭƛŜ .ƻǳƭŀ ŀ ŘŞōǳǘŞ Ŝƴ нлмо ǳƴŜ ǘƘŝǎŜ ǎǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ƳŞǘŀƭƭƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řǳ aƻƴǘ YƻƴƛŀƳōƻ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ tta9 ŘŜ 

ƭΩ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ /ŀƭŞŘƻƴƛŜΦ 

Lƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩŞƭŀǊƎƛǊ ƴƻǘǊŜ ŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ǇƻǳǊ ǘǊƻǳǾŜǊ ŘŜǎ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

internationale : 

En Corée du Sud, ƭΩƛmpact des sites miniers sur la chimie des eaux et sédiments a été étudié par une 

ŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ŘŜǎ DŞƻǎŎƛŜƴŎŜǎ Ŝǘ wŜǎǎƻǳǊŎŜǎ bŀǘǳǊŜƭƭŜǎΦ 5Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ en aval de certaines 

mines pluri-métalliques ont été réalisés et les résultats sont comparés à des  prélèvements réalisés 

Řŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ƴƻƴ-impactées. 

Aux exutoires des ƳƛƴŜǎΣ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞǎŜƴǘent de hautes concentrations en métaux (cuivre, 

ǇƭƻƳōΣ ȊƛƴŎΣ ŎŀŘƳƛǳƳΣ ŎƻōŀƭǘΣ ƴƛŎƪŜƭΣ ƳŀƴƎŀƴŝǎŜΣ ŀƭǳƳƛƴƛǳƳ Ŝǘ ŦŜǊύΦ [ΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ 

des eaux était fortement atténué à partir de 200 ƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜΦ aŀƛǎ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘs 

en suspension était la cause dominante de la dispersion des métaux lourds dans le bassin versant : 

les métaux lourds se retrouvaient dans les suspensions Ŝƴ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ƧǳǎǉǳΩŁ н ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜΦ 

(Jae Gon Kim et al., 2007) 

 

9ƴ !ƭŀǎƪŀΣ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎ ŘΩƻǊ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƘƛƳƛŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞǎ ǇŀǊ ƭΩ¦{D{ 

(United States Geological Survey). Quatre bassins versants ont été étudiés : deux impactés par 

ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎΦ 

Sur la période étudiée (été 1983), les deux bassins impactés présentent des débits spécifiques 

moyens deux fois supérieurs aux bassins non impactés (respectivement 200 et 100 l.s-1.km-²). 

La production de sédiments esǘ ŎƻǊǊŞƭŞŜ Ł ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜΦ 

[Ŝǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ǘǳǊōƛŘƛǘŞǎΣ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎ Ŝƴ 

suspensions et taux de fer sensiblement plus élevés. 

Les conséquences écologiques observées sont le comblement des lits de rivières créant des milieux 

ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƭŀǊǾŜǎΣ ƳŀŎǊƻ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎΣ ǆǳŦǎ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ Ŝǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴƛǎƳŜǎ ǎƛǘǳŞǎ ŀǳ-

dessus dans la chaîne trophique. (Bjerklie et al, 1985) 

{ƻǳǊŎŜ Υ tŜǊǎƻƴƴŜƭƭŜ 

CƛƎǳǊŜ р tƘŞƴƻƳŝƴŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǊƻǳƎŜǎ Υ ōŀƛŜ ŘŜ tƻǊƻ Ŝǘ ŎǊŜŜƪ ²ŃƴŞǳōǿŀȅǀ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ŎǊǳŜ Řǳ н !ǾǊƛƭ нлмо 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

мр 

1.4 Evolution des particules exportées  dans le milieu marin  
 

¦ƴŜ ŞǉǳƛǇŜ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ όLw5ύ ŘŜ bƻǳƳŞŀ ŀ ŘŞŎǊƛǘ ƭŜ 

fonctionnement hydrodynamique de la zone Sud-Ouest du lagon, qui contrôle la distribution et le 

devenir des apports continentaux.  

[ΩƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǎƳŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ : 

courants, houle, marées, turbulences. Celui-ci contrôle la distribution et le devenir des particules et 

ŘŜǎ ƳŞǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜ ƭŀƎƻƴΦ 5Ŝǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ƭŀƎƻƴŀƛǊŜ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞtablir 

un atlas des courants et une cartographie des temps de résidence des eaux dans le lagon. Ces 

derniers jouent un rôle important dans la biologie et la géochimie lagonaires en régulant 

significativement la distribution des sédiments, des métaux  adsorbés et  dissous et de la matière 

organique qui contraignent la répartition des habitats et des espèces.  

Lƭ ǎΩŀǾŝǊŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ƭΩŀǊǊƛŝǊŜ-récif sont renouvelées en moins de deux jours et il faut en 

ƳƻȅŜƴƴŜ мнΣр ƧƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ǉǳŜ ср ҈ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎŜ renouvelle dans le lagon. 

Mais ces valeurs globales cachent de fortes disparités spatiales Υ [ΩŜŀǳ ǊŞǎƛŘŜ ƧǳǎǉǳΩŁ нр jours dans le 

« fleuve » côtier (ŎƻǳǊŀƴǘ ǉǳƛ ƭƻƴƎŜ ƭŜ ƭƛǘǘƻǊŀƭΣ ǾƻƛǊŜ ǎǘŀƎƴŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǳȄ Ƴƻƛǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŦƻƴŘǎ ŘŜ ōŀƛŜǎ 

proches de Nouméa)Φ /ŜŎƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ǊŞǎƛŘǳŜƭƭŜΣ 

ǉǳŜ ƭΩƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǎƻǳǾŜƴǘ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜΦ (Ouillon et al., 2010) 

1.5 Accumulation d es métaux dans des bio indicateurs  
 

¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ƳŜƴŞŜ ǇŀǊ IŞŘƻǳƛƴ Ŝǘ ŀƭΦ όнллфύ ǳǝƭƛǎŜ ŘŜǳȄ ōƛǾŀƭǾŜǎ όƘǳƞǘǊŜǎ Ŝǘ ǇŀƭƻǳǊŘŜǎύ ŎƻƳƳŜ 

ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ƳŀǊƛƴΦ  

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ  ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŘŜ Ŏƻōŀƭǘ Ŝǘ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƘǳƞǘǊŜǎ ǊŞŎƻƭǘŞŜǎ ǎǳǊ 

ƭŜ ǎƛǘŜ ƳŀǊƛƴ ǎƛǘǳŞ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƳƛƴŜǎ ό.ƻǳƭŀǊƛύ ŎƻƳǇŀǊŞ Ł ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ƴƻƴ ƛƳǇŀŎǘŞǎΦ [Ŝǎ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƘǳƞǘǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻǊǊŞƭŞŜǎ Ł ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŘŜ ŎƻōŀƭǘΣ 

ƴƛŎƪŜƭΣ ŎƘǊƻƳŜ Ŝǘ ƳŀƴƎŀƴŝǎŜ ƳŜǎǳǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŭƴǎ ŘŜ ƭŀ ōŀƛŜ ŘŜ .ƻǳƭŀǊƛΦ 

1.6 Réglementation et gestion des eaux sur mine  
 

/Ŝ ƴΩŜǎǘ ǉǳŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ǉǳŜ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ ǎΩŜǎǘ ǾǳŜ ŘƻǘŞŜ ŘΩǳƴ ŎŀŘǊŜ ƧǳǊƛŘƛǉǳŜΦ 

!ǇǊŝǎ мл ŀƴǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜǊǘŀǝƻƴǎ ƛƴǎǝǘǳǝƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǝƻƴǎ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ƴƻǊƳŜǎ 

ƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭŜǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ŎƻƴŎǊŞǝǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀŘƻǇǝƻƴ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘŜȄǘŜǎ Υ 

 

[Ŝǎ ǎŜǳƭǎ ǾŞǊƛǘŀōƭŜǎ ƻǳǝƭǎ ƭŞƎƛǎƭŀǝŦǎ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜǎ ŀǳ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ƳƛƴƛŜǊ ǎƻƴǘ ƭŜ /ƻŘŜ aƛƴƛŜǊ 

όDƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΣ нллфύ ŀǇǇǊƻǳǾŞ ǇŀǊ ǳƴŜ ƭƻƛ ŘŜ Ǉŀȅǎ ό/ƻƴƎǊŝǎ ŘŜ ƭŀ 

bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΣ нлмлύ Ŝǘ ƭŜ /ƻŘŜ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ tǊƻǾƛƴŎŜǎ bƻǊŘ όнллуύ Ŝǘ {ǳŘ όнллфύΦ  

 

[Ŝ ǎŎƘŞƳŀ ŘŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜǎ ǊƛŎƘŜǎǎŜǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ ŀ ŞǘŞ ŀŘƻǇǘŞ ǇŀǊ ƭŜ ƎƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ Ŝƴ нллфΦ /Ŝ 

ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ŝƴ ŘŜǳȄ ǾƻƭŜǘǎ Υ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ Ŝǎǘ ǳƴ Şǘŀǘ ŘŜǎ ƭƛŜǳȄ ŎƻƳǇƭŜǘ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊΣ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ 

ŘŞŬƴƛǘ ƭŜǎ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴǎ ǾƻǳƭǳŜǎ ǇŀǊ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ǎƻƴ ŀŎǝǾƛǘŞ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

мс 

ƳƛƴƛŝǊŜ Ŝǘ ƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜΦ 5ŀƴǎ ƭŜ ŎƘŀǇƛǘǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǘŜȄǘŜ ǇǊƻǇƻǎŜ ŘŜ ǇǊƛǾƛƭŞƎƛŜǊ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ƭŀ 

ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾŞǊƛǘŀōƭŜǎ ǇǊƻŦŜǎǎƛƻƴƴŜƭǎΣ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜǎ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎΣ Řŝǎ ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜǘǎΣ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŘŜǎ ƻǳǝƭǎ ŘŜ 

ŎƻƴǘǊƾƭŜΣ ŘΩƻōƭƛƎŜǊ ƭŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀƴǘǎ Ł ǳǝƭƛǎŜǊ ζ ƭŜǎ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ η Ŝǘ ŘΩƛƴǘŜǊŘƛǊŜ ƭŜǎ 

ƻǇŞǊŀǝƻƴǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ ζ Řŀƴǎ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ Ł ƛƴǘŞǊşǘǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎΦ η όDƻǳǾŜǊƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜΣ нллфύΦ 

 

[Ŝ ǎŜǳƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ǇǊƻǇƻǎŀƴǘ ŘŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǝƻƴǎ Ŝƴ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƛƴŜǎ Ŝǎǘ ƭŀ ŎƘŀǊǘŜ 

ŘŜǎ ōƻƴƴŜǎ ǇǊŀǝǉǳŜǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ ŞŘƛǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ 5La9b/ Řƻƴǘ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ŘŀǘŜ ŘŜ нлммΦ [ŀ ŎƘŀǊǘŜ 

ǇǊŞŎƻƴƛǎŜ ƭŜ ǊŜǎǇŜŎǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇǊƛƴŎƛǇŜǎ Υ ζ ŜƳǇşŎƘŜǊ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘǎ ŀƳƻƴǘ 

ŘΩŀǧŜƛƴŘǊŜ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ŎƘŀƴǝŜǊ όƳƛǎŜ ƘƻǊǎ ŘΩŜŀǳύ Τ ŀǎǎŀƛƴƛǊ  ƭŜǎ ŎƘŀƴǝŜǊǎ Ŝǘ ǊŜǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ƳŀǝŝǊŜǎ ǎǳǊ 

ƭŀ ƳƛƴŜ ŀǳ Ǉƭǳǎ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ όŘǊŀƛƴŀƎŜΣ ŘŞŎŀƴǘŀǝƻƴύ Τ ǊŜƴŘǊŜ ƭŜǎ ŜŀǳȄ Ŝƴ 

ǊŜǎǇŜŎǘŀƴǘ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ƻǊƛƎƛƴŜƭ όŘŞōƛǘǎ ŎŀǇŀōƭŜǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴŀǘǳǊŜƭǎύΣ Ŝƴ ƭƛƳƛǘŀƴǘ 

ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ η ό5ƛǊŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭϥŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜΣ нлммύΦ  

/ŜǧŜ ŎƘŀǊǘŜ ƴΩŀ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ǊŀǝŬŞŜ Ƴŀƛǎ ƭŀ 5La9b/ ƭΩƛƴǘŝƎǊŜ Řŀƴǎ ǎŜǎ ŀǊǊşǘŞǎ ŘΩŀǳǘƻǊƛǎŀǝƻƴǎ 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴΦ 

! ŎŜ ƧƻǳǊ ŀǳŎǳƴ ǘŜȄǘŜ ƴŜ ŬȄŜ ŘŜ ƴƻǊƳŜ ǉǳŀƴǘ ŀǳȄ ǊŜƧŜǘǎ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴΦ 

 

.ƛŜƴ ǉǳŜ ŘŜ ǊŞŜƭǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ŀƛŜƴǘ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎΣ ƛƭ ƴΩŜȄƛǎǘŜ Ł ŎŜ ƧƻǳǊ ŀǳŎǳƴ ƳƻȅŜƴ ƧǳǊƛŘƛǉǳŜ ŜŶŎŀŎŜ 

ƎŀǊŀƴǝǎǎŀƴǘ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǘ ǊŜƧŜǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎΦ  

1.7 Le Projet  

1.7.1 LÅ #.24 ÅÔ ÌȭÁÐÐÅÌ Û ÐÒÏÊÅÔȢ 

 

[Ŝ /ŜƴǘǊŜ bŀǝƻƴŀƭ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛǉǳŜ ό/bw¢ύ bƛŎƪŜƭ Ŝǘ ǎƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ŎǊŞŞ Ŝƴ 

нллтΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀƎŜƴŎŜ ƴŀǝƻƴŀƭŜ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŎǊŞŞŜ Ł ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜǎ 

ƳƛƴŜǳǊǎ Lƭ ŀǇǇƻǊǘŜ ǳƴŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ŬƴŀƴŎƛŝǊŜ ǇŀǊǘŀƎŞŜ όǇǳōƭƛŎκǇǊƛǾŞύ ŀǳȄ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ 

ƭƛŞǎ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 

[Ŝ /bw¢ Ŝǎǘ ƭΩƛƴƛǝŀǘŜǳǊ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ζ tŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ η ǉǳƛ ǾƛǎŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ζ Ł ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ Ł ǉǳŀƴǝŬŜǊ ƭŜǎ ƅǳȄ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ 

ǇƻǳǊ ǳƴŜ ƳƛƴƛƳƛǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎƻƭƛŘŜ Ŝƴ ŀǾŀƭΣ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴǘǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ƎŞƻ-

ƳƻǊǇƘƻ-ŎƭƛƳŀǝǉǳŜǎ ŘŜǎ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ Ŝƴ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

ηΦ /Ŝ ǇǊƻƧŜǘ Ŝǎǘ ƳŜƴŞ ŘŜǇǳƛǎ о ŀƴǎ ǇŀǊ ǳƴ ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎΦ 

1.7.2 Les institutions  impliquées  :  

 

[Ŝ tta9 όtƾƭŜ tƭǳǊƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ aŀǝŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘύ Ŝǎǘ ǳƴ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŎǊŞŞ ŀǳ ǎŜƛƴ 

ŘŜ ƭΩ¦b/ ǇŀǊ ƭŜ ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƎŞƻƭƻƎǳŜǎΣ ŘŜ ǇƘȅǎƛŎƛŜƴǎ Ŝǘ ŘϥƛƴŦƻǊƳŀǝŎƛŜƴǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ 

ǘƘŞƳŀǝǉǳŜ ϦƎŜǎǝƻƴ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Ŝǘ ƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ ŘŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ƭƛǧƻǊŀǳȄ ǘǊƻǇƛŎŀǳȄϦΦ  

[Ŝ tta9 ŀǎǎǳǊŜ ƭŜ ǇƻǊǘŀƎŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƻǊŘƛƴŀǝƻƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ƎŞǊŀƴǘ ƭŜǎ ǇƻǊǘŀƛƭǎ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

мт 

ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ Ŝǘ ǳƴŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜ ŜǎǎŜƴǝŜƭƭŜƳŜƴǘ ƻǊƛŜƴǘŞŜ ǾŜǊǎ ƭŀ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǝƻƴ ǇƘȅǎƛŎƻ-ŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ƅǳȄ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎΦ 

 

LǊǎǘŜŀ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴǎǝǘǳǘ ǇǳōƭƛŎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ ǇƻǳǊ ƭϥƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ ŘŜ ƭϥŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ 

ƭϥŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘǳǊŀōƭŜΣ ƛƭ ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜ ǎǳǊ ǘǊƻƛǎ ƎǊŀƴŘŜǎ 

ǇǊƻōƭŞƳŀǝǉǳŜǎ Υ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ ŘǳǊŀōƭŜ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎΣ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎΣ Ŝǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 

ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜΦ 

[ϥǳƴƛǘŞ 9¢b! ŎƻƴǘǊƛōǳŜ Ł ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŘϥŀǾŀƭŀƴŎƘŜǎΣ ŎǊǳŜǎ Ŝǘ ƭŀǾŜǎ 

ǘƻǊǊŜƴǝŜƭƭŜǎΣ ŎƘǳǘŜǎ ŘŜ ōƭƻŎǎΣ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘϥƻǊƛƎƛƴŜ ƎƭŀŎƛŀƛǊŜΦ LǊǎǘŜŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŜ ŀǳ ǇǊƻƧŜǘ Ŝƴ ŀǇǇƻǊǘŀƴǘ ǎŜǎ 

ŎƻƳǇŞǘŜƴŎŜǎ Ŝƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǉǳƛ ŘŞŎƻǳƭŜƴǘ ŘŜ ǎŀ ƭƻƴƎǳŜ 

ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ŀǾŜŎ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞǎ ŘŜ 5ǊŀƛȄ ŘŜǇǳƛǎ 

мфуоΦ 

 

[ŀ 5!±!w ό5ƛǊŜŎǝƻƴ ŘŜǎ !ũŀƛǊŜǎ ±ŞǘŞǊƛƴŀƛǊŜǎΣ !ƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ǊǳǊŀƭŜǎύ Ŧŀƛǘ ǇŀǊǝŜ Řǳ ŎƻƳƛǘŞ ŘŜ ǇƛƭƻǘŀƎŜ 

Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ 9ƭƭŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ Ŝǘ ƎŝǊŜ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ǊŞŎƻƭǘŜ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ǘƻǳǘ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ƳƛƴƛŜǊ ŘŜ tƻǊƻΦ  

 

1.7.2.1 Les compagnies minières  

¶ [ŀ {[b 

CƻƴŘŞŜ Ł ¢Ƙƛƻ Ŝƴ муул ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ƭŜ ƭŜŀŘŜǊ ƳƻƴŘƛŀƭ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŜ ŦŜǊǊƻƴƛŎƪŜƭΦ 

[ŀ {[b Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘƻǘŀƭƛǘŞ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΦ vǳŀǘǊŜ ŎŜƴǘǊŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎ Ł ¢ƘƛƻΣ 

YƻǳŀƻǳŀΣ bŞǇƻǳƛ Ŝǘ ¢ƛŞōŀƎƘƛ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƎƛǎŜƳŜƴǘǎ ŎƻƴŬŞǎ Ł ŘŜǎ ǎƻǳǎ-ǘǊŀƛǘŀƴǘǎΣ ŦƻǳǊƴƛǎǎŜƴǘ 

Řǳ ƳƛƴŜǊŀƛ Ł ǎƻƴ ǳǎƛƴŜ ǇȅǊƻƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜ ŘŜ bƻǳƳŞŀΦ 9ƭƭŜ ƎŝǊŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ 

ŘŜ tƻǳƳ Ŝǘ ǎƻǳǎ-ǘǊŀƛǘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ŀǳ /C¢a/Φ 

 

¶ [Ŝ /C¢a/ 

[Ŝ /ŜƴǘǊŜ ŘŜ CƻǊƳŀǝƻƴ ŀǳȄ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭŀ aƛƴŜ Ŝǘ ŘŜǎ /ŀǊǊƛŝǊŜǎ ŀ ŞǘŞ ŎǊŞŞ Ŝƴ мфуфΦ Lƭ ŦƻǊƳŜ ƭŜ 

ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ōŀǎŞ Ł tƻǊƻΣ Ł мрƪƳ ŘŜ ƭŀ IƻǳŀƠƭƻǳ Ŝǘ ннл ƪƳ ŘŜ bƻǳƳŞŀΣ ǎǳǊ 

ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘ ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΦ [Ŝ /C¢a/ Ŝǎǘ ǎƻǳǎ-ǘǊŀƛǘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ {[b ǇƻǳǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ƳƛƴŜ ζ CǊŀƴœŀƛǎŜ η ŘŜ tƻǊƻΦ 

 

¶ ±ŀƭŜ 

±ŀƭŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ {Φ!Φ{ΦΣ Ŝǎǘ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭϥŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭŜ Řǳ ƎƛǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭ-

Ŏƻōŀƭǘ Řǳ ǇƭŀǘŜŀǳ ŘŜ DƻǊƻΣ ǎƛǘǳŞ  ƭΩŜȄǘǊşƳŜ {ǳŘ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜΦ [Ŝ ƎƛǎŜƳŜƴǘ ŘŜ DƻǊƻ ŎƻƴǎǝǘǳŜ ǳƴ 

ŘŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ƭŀǘŞǊƛǝǉǳŜǎ Ł Ǉƭǳǎ ƘŀǳǘŜ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ ƴƛŎƪŜƭ ŀǳ ƳƻƴŘŜΦ [Ŝ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Řǳ ƳƛƴŜǊŀƛ ŀ ƭƛŜǳ ǎǳǊ 

ǇƭŀŎŜ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ǳǎƛƴŜ ƘȅŘǊƻƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ Ŝƴ нллф Ŝǘ Řƻƴǘ ƭŀ ǇƭŜƛƴ ŎŀǇŀŎƛǘŞ 

ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ŀǧŜƛƴǘŜ Ŝƴ нлмоΦ 
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¶ YƻƴƛŀƳōƻ bƛŎƪŜƭ {ƻŎƛŜǘȅ 

YƻƴƛŀƳōƻ bƛŎƪŜƭ {!{ Ŝǎǘ ǳƴŜ ŎƻŜƴǘǊŜǇǊƛǎŜ ŀǇǇŀǊǘŜƴŀƴǘ Ł ƭŀ {ƻŎƛŞǘŞ aƛƴƛŝǊŜ Řǳ {ǳŘ tŀŎƛŬǉǳŜ όрм ҈ύ 

Ŝǘ Ł ·ǎǘǊŀǘŀ bƛŎƪŜƭ όпф ҈ύΦ Yb{ ŜȄǇƭƻƛǘŜ ŘŜǇǳƛǎ нлмо ƭŜ ƳŀǎǎƛŦ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ ǉǳƛ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ 

ƎƛǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭ ŜƴŎƻǊŜ ƛƴŜȄǇƭƻƛǘŞ Ŝǘ ŎƭŀǎǎŞ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀǳ 

ƳƻƴŘŜΦ [Ŝ ƳƛƴŜǊŀƛ Ŝǎǘ ǘǊŀƛǘŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǳǎƛƴŜ ǇȅǊƻƳŞǘŀƭƭǳǊƎƛǉǳŜ Řƻƴǘ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǎŜǊǾƛŎŜ ŘŀǘŜ 

ŘŜ aŀǊǎ нлмоΦ 

2 2ïÃÏÌÔÅ ÄÅÓ ÄÏÎÎïÅÓȟ ÍïÔÈÏÄÅÓ ÄȭÁÎÁÌÙÓÅÓ ÅÔ ÓÉÔÅÓ 

étudiés  
 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛǉǳŜ  ŀŘƻǇǘŞŜ Ŝǎǘ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ 

ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ  ŀƴŀƭȅǎŞǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ (de 0.1 à 3 km²) 

ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŀǳ Ǉƭǳǎ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝƴ ƧŜǳΦ 

Pour cela il a été nécessaire de recueillir les données hydrologiques et sédimentaires auprès des 

différentes compagnies minières. 

2.1 Origine et type de données recueillies  : 

2.1.1 Pluviométrie  

 

Les données pluviométriques sont enregistrées par des pluviographes enregistreurs 

ǎƛǘǳŞǎ Ł ƭΩƛƴǘŞǊƛŜǳǊ ƻǳ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ [Ŝǎ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ 

enregistreurs (parfois abrégés en « pluviographes » ou « pluvio » dans les tableaux) 

ǎƻƴǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞǎ ŘΩǳƴ ŎƾƴŜ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊ ŘŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜ όплл ƻǳ млллŎƳчύ ŘƛǊƛƎŜŀƴǘ 

les pluies reçues vers des augets basculants. 

Les données pluviométriques communiquées par les compagnies minières sont de 

différents types : chroniques de basculements ŘΩŀǳƎŜǘǎ ǇǊŞŎƛǎ Ł ƭŀ ǎŜŎƻƴŘŜΣ ƻǳ des 

cumuls pluvieux sur différents pas de temps. 

 

 

 

 

2.1.2 Les mesures de débits :  

 

Les  exutoires surveillés se situent au niveau de sections de mesures artificielles (canal ou seuil) ou 

naturelles. Ces sections sont équipées de sonde de pression renvoyant une information de hauteur 

ŘΩŜŀǳΦ  

[Ŝǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳȄ ǊŜƴǾƻȅŞŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǾŜǊǘƛŜǎ Ŝƴ ŘŞōƛǘ Ǿƛŀ ǳƴŜ ƭƻƛ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŞōƛǘΦ /ŜǘǘŜ ƭƻƛ Ŝǎǘ ŞǘŀōƭƛŜ 

de différentes manières : loi de seuil validée si possible par des jaugeages manuels, ou courbe de 

tarage construite de manière numérique. Cependant une absence quasi généralisée de validation en 

CƛƎǳǊŜ с 
tƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ 

ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊ - tƻǊƻ 
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crue par jaugeages, excepté pour le site pilote de Poro, génère de fortes imprécisions sur les débits 

et volumes considérés.  

 

2.1.3 Les matières  en suspension : 

2.1.3.1 Caractérisation des matériaux étudiés  

[Ŝǎ ǇŀǊǝŎǳƭŜǎ ǎƻƭƛŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǎƻƴǘ ŘŞŬƴƛŜǎ ŎƻƳƳŜ ŎŜƭƭŜǎ Řƻƴǘ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ 

ŘŜƴǎƛǘŞ ƭŜǳǊ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘΣ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜǎΣ ŘΩşǘǊŜ ŘŞǇƭŀŎŞŜǎ ǎŀƴǎ 

ǘƻǳŎƘŜǊ ƭŜ ŦƻƴŘ Řǳ ƭƛǘΦ ό5ǊƻǳȄΣ нллоύ 

Une étude granulométrique a été réalisée sur le site de Poro (Freydier 2013)  à partir de 57 

échantillons prélevés sur le bassin versant. 

 

 

CƛƎǳǊŜ т /ƻǳǊōŜ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ 

 

hƴ ŎŀƭŎǳƭŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ 5млΣ 5рл Ŝǘ 5флΣ ǉǳƛ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ƭŜ 

ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜǎ ƎǊŀƛƴǎ ǇƻǳǊ ƭŜǉǳŜƭ ƻƴ ŀ мл҈Σ рл҈ Ŝǘ фл҈ Řǳ ǾƻƭǳƳŜ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł ŎŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜΦ 

[ŀ ǾŀƭŜǳǊ Řǳ 5рл ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ƳŞŘƛŀƴ ŘŜǎ ƎǊŀƛƴǎ ǘŀƴŘƛǎ ǉǳŜ ŎŜƭƭŜ Řǳ 5фл ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭŜ 

ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭϥŜǎǎŜƴǝŜƭ ŘŜǎ ƎǊŀƛƴǎΦ 

 

D10 2.8 

D50 15 

D90 53 
¢ŀōƭŜŀǳ м tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǊŞǇŀǊǝǝƻƴ ƎǊŀƴǳƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ όƳ˃ύ 

[Ŝǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴǎ ǎƻƴǘ ŀǎǎŜȊ ŬƴǎΣ фл҈ ŘŜǎ ǇŀǊǝŎǳƭŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ ŘŜ ро Ƴ˃ Ŝǘ ƭŜǎ 

ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŞǇŀǎǎŀƴǘ млл Ƴ˃ ǎƻƴǘ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭǎΦ 

 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

нл 

Malheureusement les échantillons récupérés sur les autres sites ne contenaient pas assez de 

matériaux pour réaliser une étude granulométrique.  

 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎΣ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎǊŜŜƪǎΣ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ǎŜǳƛƭǎ 

ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ  [Ŝ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ƳŀƴǳŜƭ ƻǳ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 

ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŜǳǊǎ  L{/hΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜ ǳƴ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ Ƴŀnuel, il est important de suivre 

un certain protocole Υ ƭŀ ōƻǳǘŜƛƭƭŜ Ŝǎǘ ǇƭŀŎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎŜƴǎ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŜƭƭŜ Řƻƛǘ şǘǊŜ ǊŜǘƛǊŞŜ 

ŀǾŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ǇƭŜƛƴŜ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ƭŜǎ ŦƭǳȄ Ŝǘ ǊŜŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ modifications de la 

concentration. 

Lŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ŝǎǘ ǊŜƭŜǾŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ǘǳǊōƛŘƛƳŝǘǊŜΣ ǎƻƛǘ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Řŀƴǎ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ (« in situ »), soit sur les 

échantillons en laboratoire. 

  

Un bilan des données récoltées et exploitables est présenté en annexe 10. 

2.2 Traitement des données  
 

!Ǿŀƴǘ ŘΩşǘǊŜ exploitées les données passent par des étapes de critique et validation. 

Les données du site expérimental de Poro sont critiquées et validées par la Davar. Depuis 2011, les 

stagiaires hydromine réalisent un post traitement et une seconde validation adaptés aux besoins du 

projet. 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǳƳ ǎƻƴǘ ǘǊŀƛǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ aL/! 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмн Ŝǘ нлмо ǎƻƴǘ ǘǊŀƛǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǎǘŀƎŜ /bw¢Φ 

Pour les sites de Koniambo et Goro toutes les données fournies sont sorties de capteur sans aucun 

traitement. 

Pour toutes les données il est nécessaire de vérifier leur cohérence, retirer les points aberrants, 

détecter les dysfonctionnements des appareils (CƛƎǳǊŜ у). 

 

Pour valider les données pluviométriques, il est intéressant de comparer les intensités instantanées 

et cumuls de plusieurs pluviomètres proches. Les lacunes peuvent être ainsi repérées si un 

ǇƭǳǾƛƻƳŝǘǊŜ ƴΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜ Ǉŀǎ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǇŀǊ ǳƴ ŀǇǇŀǊŜƛƭ ǇǊƻŎƘŜ. 

LΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŀǾŜǊǎŜ-crue Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ 

anomalies Υ ǳƴ ǇƛŎ ŘŜ ŘŞōƛǘ ƴƻƴ ǇǊŞŎŞŘŞ ŘΩǳƴŜ ǇƭǳƛŜ ǇŜǳǘ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴdre à une lacune de pluviomètre. 

(Figure 9ύΦ 5ŀƴǎ ŎŜǎ ŎŀǎΣ ƭΩŞǾŜƴǘǳŀƭƛǘŞ ŘΩǳƴŜ ǾƛŘŀƴƎŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ ǾŞǊƛŦƛŞŜ ŀǾŀƴǘ  ŘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ ƭŜ 

dysfonctionnement. 
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Figure 9 Couple averse/crue bassin KO6 (Goro) le 22/08/2011 - Illustration de lacune de donnée de précipitations 

 

2.2.1 Séparation des épisodes pluvieux.  

 

La première étape de nos analyses est la délimitation des épisodes pluvieux. La question de la 

définition des critères délimitant un épisode se pose. Nous commencerons par nous baser sur les 

critères utilisés dans le projet Hydromine pour la séparation des évènements sur le site de Poro : un 

épisode pluvieux (averse) est caractérisé par un cumul pluvieux minimum de 5 mm et une 

ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘ ƻǳ ǎǳƛǾŀƴǘ ŘŜ н ƘŜǳǊŜǎΦ  

 

Au vu de la quantité de données à traiter  (plusieurs mois de données sur 6 pluviographes répartis 

sur 3 sites miniers), la sélection est réalisée dans un premier temps de manière automatisée grâce à 

un code VBA sur Excel mis au point dans le cadre du stage. (Annexe 12.1) 

CƛƎǳǊŜ у 9ƭƛƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊǎ ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎΦ /ǊǳŜ лрκлсκнлмн ōŀǎǎƛƴ Yh[ ς DƻǊƻ 
! ŘǊƻƛǘŜ Υ IȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘƻƴƴŞŜ ōǊǳǘŜǎΣ Ł ƎŀǳŎƘŜ ƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ ŎƻǊǊƛƎŞΦ 
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Cette méthode automatique a ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ŘŞƎǊƻǎǎƛǊ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎǘǊƛŎǘŜ ŘŜ 

ŎŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜǎ Řƻƴǘ ǘƻǳǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘǎΦ 

Par exemple sǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ YƻƴƛŀƳōƻ ƭŜ ōŀǎŎǳƭŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳƎŜǘǎ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǇƻǳǊ лΦн mm de pluie,  un 

basculement toutes les heures, pendant 25 heures générera un évènement pluvieux pour notre 

ŎƻŘŜΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŎŜ ǘȅǇŜ ŘΩŞǇƛǎƻŘŜǎ ƴŜ ƴƻǳǎ ƛƴǘŞǊŜǎǎŜ ǇŀǎΦ 

Cette primo-ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘƻƴŎ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊΦ [ŀ ǾŞǊƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎŜ Ŧŀƛǘ Ŝƴ ƻōǎŜǊǾŀƴǘ 

conjointement les hyétogrammes et les graphiques de cumuls pluvieux au cours du temps. Deux 

autres codes ont été développés pour faciliter ce travail : 

 

- ¦ƴ ŎƻŘŜ ǎΩŜȄŞŎǳǘŀƴǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǘȅǇŜ ƴǳŀƎŜ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ : 

une fenêtre apparait indiquanǘ ƭŜǎ ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ŜȄŀŎǘŜǎ Řǳ Ǉƻƛƴǘ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞ Ŝǘ ƭΩŀōǎŎƛǎǎŜ ŘŜ 

ŎŜ Ǉƻƛƴǘ όƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŀǘŜǎύ ǎΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊŜǎǎŜ-papier. Note : Excel affiche les 

ŎƻƻǊŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƛƴŦƻ ōǳƭƭŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǎƻǳǊƛǎ ǎΩŀǘǘŀǊŘŜ ŘŜǎǎǳǎΦ aŀƛǎ ƭƻǊǎǉǳŜ 

le nuŀƎŜ Ŝǎǘ ŘŜƴǎŜΣ ŎŜǘǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƛƳǇǊŞŎƛǎŜΣ Ŝǘ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŜȄǘǊŀƛǊŜΣ ŘΩƻǴ ƭΩƛƴǘŞǊşǘ ŘŜ 

notre code.( Annexe 11.2) 

- Le deuxième code peut être utilisé de manière couplée avec le premier : il permet de 

sélectionner une plage de dates et leurs valeurs assocƛŞŜǎ όǇƭǳƛŜΣ ŘŞōƛǘ ƻǳ ŀǳǘǊŜύ ǇŀǊ ƭΩŜƴǘǊŞŜ 

de trois paramètres : le numéro de colonne contenant les dates, la date de début de 

sélection souhaitée, la date de fin de sélection souhaitée. Ce code est utile pour se repérer et 

sélectionner de petites plages de données situées dans des chroniques de plusieurs dizaines 

de milliers de lignes. 

 

Un catalogue des évènements pluvieux est ainsi établi. 

Chaque évènement est analysé dans un classeur distinct.  Pour cela un code est développé réalisant 

ƭΩŜȄǘǊŀŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŎŀǘŀƭƻƎǳŜ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎΣ ƭΩƛƴǎŜǊǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄǘǊŀƛǘ ŘŜ 

ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ ǇƭǳǾƛŜǳǎŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ Ǉǳƛǎ ƭŀ ƴǳƳŞǊƻǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜ ŦƛŎƘƛŜǊ 

évènement. (Annexe 11.3) 

Les codes développés dans  le cadre du stage ont pour but de faciliter le traitement des données par 

tous les partenaires, ils sont documentés et mis à disposition des collaborateurs : notamment les 

ŎƻƳǇŀƎƴƛŜǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎΣ ōǳǊŜŀǳȄ ŘΩŞǘǳŘŜǎΣ ŦǳǘǳǊǎ ǎǘŀƎƛŀƛǊŜǎΦ 

 

2.2.2 Sélection et extraction des débits correspondants  

 

Les débits (précédemment convertis depuis leǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳύ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ aux épisodes pluvieux 

ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŜȄǘǊŀƛǘǎ ŘŜǎ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜǎΦ tŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ƭŜ ŎƻŘŜ ŜȄǘǊŀƛǘ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ ŘŜ 

ŘŞōǳǘ ŘŜ ǇƭǳƛŜ Ŝǘ ƧǳǎǉǳΩŁ о ƘŜǳǊŜǎ ŀǇǊŝǎ ƭŀ ŦƛƴΦ (code en Annexe 11.4) 

Une correction manuelle est appliquée sur cette extraction automatique. Cette correction permet 

également de réunir ou de séparer des évènements pluvieux précédemment délimités : des 

évènements sont réunis si le ruissellement direct généré par des averses  successives est connecté, 

ŎΩŜǎǘ-à-dire si le ruissellement du second épisode débute avant la fin du ruissellement rapide du 

premier. On obtient ainsi des couples averse-crue. 
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2.2.3 Calcul de paramètres  

 

/ƘŀǉǳŜ ŦŜǳƛƭƭŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭŜ calcul de différents paramèǘǊŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΦ /Ŝǎ 

paramètres peuvent être propres à la pluie, au débit, à la réponse hydrologique ou sédimentaire. 

Les paramètres caractérisant les pluies : 

- La lŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ (LP) en millimètres (mm) est le volume de pluie tombé rapporté à 

une unité de surface. 

 

- Les cumuls pluvieux maximums en millimètres  ǎǳǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǎΩƻōǘƛŜƴƴŜƴǘ Ŝƴ 

prenant le maximum de pluie cumulée  sur une fenêtre glissante du pas de temps voulu.   

 

- Intensités pluviométriques en millimètres par heures (mm/h) : 

[Ŝǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜ ǊŀǇǇƻǊǘ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ŘΩǳƴ ōŀǎŎǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ 

écoulé entre deux basculements. 

Les intensités maximales à différents pas de temps sont le rapport entre les cumuls pluvieux 

maximums sur le pas de temps correspondant. 

 

- Les périodes de retour des pluies :  

La période de retour des pluies, (T) en année, est une moyenne à long terme du temps séparant un 

ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ŘΩǳƴ ŎǳƳǳƭ ŘƻƴƴŞ ŘΩǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ŘΩǳƴ ŎǳƳǳƭ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ƻǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊΦ  

9ƴ ŀŘƳŜǘǘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎΩŀƧǳǎǘŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ƭƻƛ ŘŜ DǳƳōŜƭΣ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ǎŜ ŎŀƭŎǳƭŜ 

par la formule suivante. (Hingray et al., 2009) : 

 

Ὕ
 

  

 

Une synthèse régionale des précipitations a été réalisée par Nicolas Romieux (2011), elle fournit les 

paramètres de Gumbel régionalisés pour des pluies de durée 15 minutes, 1, 2 et 24 heures : 

 

 

¢ŀōƭŜŀǳ н tŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ DǳƳōŜƭ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘϥŞǘǳŘŜ 

 

 

Site Paramètre (mm) 15 min 1h 2h 24h

Gd 5 13 21 54

P0 22 49 67 137

Gd 4 12 17 51

P0 19 42 56 130

Gd 5 15 23 82

P0 23 55 79 210

Gd 5 14 20 64

P0 22 50 69 165

Poro

Koniambo

Poum

Goro

I Υ /ǳƳǳƭ ŘŜ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ƳŀȄƛƳǳƳ ǎǳǊ ǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŎƘƻƛǎƛŜ 

tл Υ tŀǊŀƳŝǘǊŜ ŘŜ Ǉƻǎƛǝƻƴ ŘŜ DǳƳōŜƭ 

DŘ Υ DǊŀŘŜȄ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ 
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La période de retour de chaque épisode pluvieux est calculée grâce à un code consultable en annexe 

11.5. 

Les paramètres caractérisant les débits : 

 

- Le volume écoulé ou flux liquide (en m3ύ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŎǊǳŜΦ hƴ ƭΩƻōǘƛŜƴǘ Ŝƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ 

sur le temps. 

Les débits étant des valeurs discrètes, on sommera le produit des débits par le temps écoulé 

entre deux mesures sur la période du ruissellement direct. Les débuts et fins de 

ruissellement sont identifiés graphiquement (Figure 10). Le début est placé lorsque le débit 

ŎƻƳƳŜƴŎŜ Ł ŀǳƎƳŜƴǘŜǊ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳƛŜΦ 

On observe sur les courbes classiques de décrue deux ruptures de pentes correspondant 

chacune à des seuils hydrologiques : 

La première correspond à la fin du ruissellement direct, et la deuxième à la fin de 

ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƘȅǇƻŘŜǊƳƛǉǳŜΦ (Lambert, 1968) 

 

CƛƎǳǊŜ мл 5ŞǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞōǳǘǎ Ŝǘ Ŭƴ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘΦ IȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ {²опΣ ŎǊǳŜ Řǳ мнκлоκнлмн 

La lame écoulée, en millimètres, est le rapport entre le flux liquide et la superficie du bassin-

versant. 

 

 

Les paramètres caractérisant le transport sédimentaire : 

- Le débit solide (Qs) Υ Ŝǎǘ ŎŀƭŎǳƭŞ Ł ƭΩƛƴǎǘŀƴǘ ǘ Řǳ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ ŘŜ ƭŀ 

concentration (C) en MES par le débit liquide (Q) 

5Şōǳǘ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ 

Cƛƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘ 
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- Le flux solide en MES (F) est calculé sur une période échantillonnée par la formule suivante 

(Droux, 1999) : 

Ὂ ὗίὸȢὨὸ ὅὸȢὗὸȢὨὸ 

2.3 ,ÅÓ ÓÉÔÅÓ ÄȭïÔÕÄÅ 

2.3.1 Poro 

 

[Ŝ ƳŀǎǎƛŦ ŘŜ tƻǊƻ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ŞǉǳƛǇŞǎ ǎƻƴǘ ŜƳōƻƛǘŞǎ 

Ŝǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ нлл Ŝǘ отлƳ ŘΩŀƭǝǘǳŘŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŞǘǳŘƛŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 

ŀǾŜŎ  ŘŜǎ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜǎ ŘŜ лΦлф ƪƳч ǇƻǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŀƳƻƴǘ Ŝǘ лΦо ƪƳч ǇƻǳǊ ƭΩŀǾŀƭΦ 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŀƳƻƴǘ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ŘŞƴǳŘŞ Ŝǘ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŀǾŀƭ ƴŜ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ нл҈ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞŜΦ [Ŝǎ ǇŜƴǘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŀƳƻƴǘ Ŝǘ ŀǾŀƭ ǎƻƴǘ он҈ Ŝǘ ос҈Φ 

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜƳŜƴǘ ŘŞǘŀƛƭƭŞǎ ǎƻƴǘ ŎƻƭƭŜŎǘŞǎ ǇŀǊ ƭŀ 5ŀǾŀǊ Ŝǘ ǇŀǊ 

ƭŜǎ ǎǘŀƎƛŀƛǊŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ IȅŘǊƻƳƛƴŜ Ŝǘ /bw¢Φ tƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмнΣ нлмо ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŞŜǎ 

ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜǎ ǇŀǊ tŜǊǊƛƴŜ CǊŜȅŘƛŜǊ όнлмоύΦ ¦ƴŜ ǾǳŜ ŀŞǊƛŜƴƴŜΣ ƭŀ ƭƻŎŀƭƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ 

ƘȅŘǊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎΣ ŘŜǎ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎǳƭǘŀōƭŜǎ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ м Ŝǘ нΦ 

2.3.2 Koniambo  

 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ Řŀƴǎ ƭŜ bƻǊŘ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜΣ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǾƛƭƭŜǎ ŘŜ YƻƴŞ 

Ŝǘ ±ƻƘΣ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀǎǎƛŦ ŞǇƻƴȅƳŜΦ [Ŝǎ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎ ŎǳƭƳƛƴŜƴǘ Ł фрл ƳŝǘǊŜǎ ŘΩŀƭǝǘǳŘŜ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŦƻǊƳŞŜǎ ŘŜ 

ŎƻƭƭƛƴŜǎ Ł ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜǎ ǇŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜǎ ǇǊƻŦƻƴŘŜǎ ǇŀǊŎƻǳǊǳŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎǊŜŜƪǎ ǘŜƳǇƻǊŀƛǊŜǎΣ Ł ǎŜŎ Ŝƴ 

ŘŜƘƻǊǎ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄΦ 

5ŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ǎǳƛǾƛǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ Υ {²оп Ŝǘ {²орΦ/ƻƳƳŜ ƭΩŀǧŜǎǘŜƴǘ ƭŜǎ 

ǇǊƻŬƭǎ ŀƭǝƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǎ ǘŀƭǿŜƎǎ όCƛƎǳǊŜ ммύΣ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ ŘŜ ŎŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ 

όǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ос Ŝǘ пн ҈ύ ǎƻƴǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘŜǎ Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ Řǳ ƳŀǎǎƛŦΦ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

нс 

 

CƛƎǳǊŜ мм tǊƻŬƭǎ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǎ ǘŀƭǿŜƎǎΣ YƻƴƛŀƳōƻ 

[ŀ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜ ŘŜǳȄ ƻǊǘƘƻ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ŀŞǊƛŜƴƴŜǎ  ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǝƻƴ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ ό!ƴƴŜȄŜ оύΦ  [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǇƘƻǘƻ ŀ ŞǘŞ ǇǊƛǎŜ ŎƻǳǊŀƴǘ нлмл Ŝǘ 

ƭŀ ŘŜǳȄƛŝƳŜ ŜƴǘǊŜ нлмм Ŝǘ нлмнΦ aŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ƛƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘΩŀǾƻƛǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴǎ 

ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŀǘŜǎ ŘŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ŘŜ ǾǳŜǎΦ  bƻǳǎ ƴƻǳǎ ƭƛƳƛǘŜǊƻƴǎ ŘƻƴŎ Ł ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜǎΦ  

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ {²оп Ŝǎǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ōƻƛǎŞ Ŝǘ ǘǊŀǾŜǊǎŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŘΩŀŎŎŝǎΦ 9ƴǘǊŜ нлмл Ŝǘ нлмн ƭŀ 

ƭŀǊƎŜǳǊ ŘŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ŀ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŞ Υ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŜƳǇǊǳƴǘŞŜǎ Ŝǘ ƴƛǾŜƭŞŜǎΦ ¦ƴŜ 

ǇŜǝǘŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŜ Ŝƴ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ƴŀƛǎ ŎŜ ōŀǎǎƛƴ ƴŜ Ŧŀƛǘ Ǉŀǎ ƭΩƻōƧŜǘ 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ƳƛƴƛŝǊŜΦ 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ {²ор  ŀ ǎǳōƛ ŘŜ ŦƻǊǘǎ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŞǇŀǊŀǝƻƴ Ł ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴΣ Ŝǘ ŘŜǇǳƛǎ ƧŀƴǾƛŜǊ 

нлмо ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ Ŝǘ ŜȄǘǊŀŎǝƻƴ Řǳ ƳƛƴŜǊŀƛΦ Lƭ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Ł ƴǳΣ 

ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ  ǊŜǘǊŀǾŀƛƭƭŞŜǎΣ ƻǴ ƭŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŭƴǎ ǎƻƴǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƳƻōƛƭƛǎŀōƭŜǎΣ Ŝǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ 

ǎŜƴǎƛōƭŜǎ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴΦ 

 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

нт 

[Ŝǎ ǇŀƴƻǊŀƳŀǎ Ŝƴ CƛƎǳǊŜ мн ǇǊƛǎ Ŝƴ WŀƴǾƛŜǊ нлмо ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ  ŀŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜǎ 

ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ {²оп ŀ ǇŜǳ ŞǾƻƭǳŞ Ŝǘ ǊŜǎǘŜ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞΦ {²ор ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴ ǇŜǳ ŘŜ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǝƻƴ ǎǳǊ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇŀǊǝŜǎ ŘŜǎ ǘşǘŜǎ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ƳŀƧƻǊƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǎǘ ŘŞŎŀǇŞŜΦ 

CƛƎǳǊŜ мн tŀƴƻǊŀƳŀ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ όŀύ ŘŜǇǳƛǎ ƭϥŀƳƻƴǘ ŘŜ {²ор όōύ ŘŜǇǳƛǎ ƭϥŀǾŀƭ ŘŜ {²оп 

2.3.2.1 Aménagements sur la station SW35 : 

 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ {²ор ŀ ŞǘŞ ƛƳǇŀŎǘŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ 

ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ƭŀ ǊŜƴŘŀƴǘ ŘŞǎƻǊƳŀƛǎ ƛƴǳǝƭƛǎŀōƭŜ Υ  

¦ƴŜ ƎǊŀƴŘŜ ǾŜǊǎŜ ŘŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŀǝƻƴ Ŝƴ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ ƎǊƻǎǎƛŜǊǎ ŀ ŞǘŞ ŀƳŞƴŀƎŞŜ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ 

ǎǘŀǝƻƴΦ  [Ŝǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǇŀǎǎŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ǎŜǳƛƭ ǊŞǎǳƭǘŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ƘȅǇƻŘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ 

ŘŜ ŎŜǧŜ ǾŜǊǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŞŜΣ ƛƭ ƴŜ ǎΩŀƎƛǘ Ǉƭǳǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘƛǊŜŎǘΦ /Ŝǘ ŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ ƳƻŘƛŬŜ ƭŜǎ 

ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ƴŀƛǎ ƴŜ ǇŜǊǘǳǊōŜ Ǉŀǎ ƭŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ 

¦ƴ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ŘŞŎŀƴǘŀǝƻƴ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŘƛƎǳŜ ŦƻǊƳŀƴǘ ƭŀ ǊŜǘŜƴǳŜ ŘΩŜŀǳ ŀ 

ŞǘŞ ǊŜƘŀǳǎǎŞŜ Ŝƴ Ƴŀƛ нлмнΦ [ΩŜȄŀƳŜƴ Ŝƴ ŘŞōǳǘ Řǳ ǎǘŀƎŜ ŘŜǎ ƭƛƳƴƛƎǊŀƳƳŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ŀ Ƴƛǎ Ŝƴ 

ŞǾƛŘŜƴŎŜ ǳƴŜ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ŀǾŀƭ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ƧŀǳƎŜŀƎŜΦ ! ƴƻǘǊŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜǎ ƭŜǾŞǎ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ 

ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ŝǘ ƻƴǘ ŎƻƴŬǊƳŞ ǉǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ŎŜǧŜ ŘŀǘŜ ƭŀ ŎƾǘŜ ŘŜ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘ όснуƳύ ǎŜ ǎƛǘǳŜ ǳƴ 

ƳŝǘǊŜ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ όснтƳύΦ  [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ ǎǳŶǎŀƳƳŜƴǘ 

ǊŜƳǇƭƛΣ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝǎǘ ǎǳōƳŜǊƎŞ Ŝǘ ƛƴŘƛǉǳŜ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ƴŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ Ǉŀǎ Ł ǳƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ 

Ƴŀƛǎ Ł ƭΩŜŀǳ ǎǘŀƎƴŀƴǘŜ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ŎŀƴŀƭΦ 

όŀύ 

όōύ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ну 

 

CƛƎǳǊŜ мо !ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ ǊŞŎŜƴǘǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ {²ор 
 
  

2.3.2.2 ,ȭÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÅÎ ÐÌÁÃÅ ÐÏÕÒ ÌÁ ÍÅÓÕÒÅ ÄÅÓ ÈÁÕÔÅÕÒÓ ÄȭÅÁÕ : 

[Ŝǎ ǎǘŀǝƻƴǎ {²оп Ŝǘ {²ор ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǉǳƛǇŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ DƻƭŘŜǊ ϧ!ǎǎƻŎƛŀǘŜǎ Ŝƴ нллс ǇƻǳǊ 

ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎΦ  [ΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǝǘǳŞŜ ŘΩǳƴ Ŏŀƴŀƭ Ŝƴ ŀŎƛŜǊ ƛƴƻȄΣ ŘŜ ŦƻǊƳŜ 

ǘǊŀǇŞȊƻƠŘŀƭŜΣ ŀ ŜũŜǘ ±ŜƴǘǳǊƛΣ ŘŞƴƻƳƳŞ ζ ƅǳƳŜ ηΦ 

[Ŝǎ ǎƻƴŘŜǎ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ǎƻƴǘ ǇƭŀŎŞŜǎ Řŀƴǎ ǳƴ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ ǘǊŀƴǉǳƛƭƭƛǎŀǝƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ŎƾǘŞ Řǳ ŎŀƴŀƭΦ [Ŝ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ 

ǘǊŀƴǉǳƛƭƭƛǎŀǝƻƴ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŜ ŀǾŜŎ ƭŜ Ŏŀƴŀƭ Ǿƛŀ ǳƴ ǇŜǝǘ ǘǳōŜ Řƻƴǘ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ł оΦр ŎƳ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ 

Řǳ ǊŀŘƛŜǊ Řǳ ŎŀƴŀƭΦ !ƛƴǎƛ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘǎ Ł ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ оΦрŎƳ ƴŜ 

ǎŜǊƻƴǘ Ǉŀǎ ǇŜǊœǳǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻƴŘŜΦ  

 

CƛƎǳǊŜ мп {ŎƘŞƳŀ Ŝǘ ǇƘƻǘƻ ŘϥǳƴŜ ǎǘŀǝƻƴ ƭƛƳƴƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ǘȅǇŜ ό{²орύΦ 

5ƛƎǳŜ - ŎƾǘŜ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘ Υ 

снуƳ 

tǳƛǘǎ ŘŜ ǘǊŀƴǉǳƛƭƭƛǎŀǝƻƴ 

оΦр ŎƳ 
тл  ŎƳ 

{ŜŎǝƻƴ Řǳ 

Ŏŀƴŀƭ 

{ƻƴŘŜ ŘŜ 

ǇǊŜǎǎƛƻƴ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

нф 

ü [ƻƛ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŞōƛǘ Υ  

[ŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜ Ŝǎǘ ŘƻƴƴŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƭƻƛ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŞōƛǘ ŦƻǳǊƴƛŜ ǇŀǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜǎ όDƻƭŘŜǊ 

!ǎǎƻŎƛŀǘŜǎΣ нллсύ Υ 

ὗ ςσφπὌȢ ρπσὌȢ ρȢτς 

 

/ŜǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƅǳƳŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Υ   

- [Ŝǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ŘŜ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴΣ ŦƻǊƳŜΣ ǊǳƎƻǎƛǘŞ Ŝǘ ǇŜƴǘŜ Řǳ ŎǊŜŜƪ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ 

Ŝǘ ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩƻōǎǘŀŎƭŜǎ ƴŀǘǳǊŜƭǎ όōƭƻŎǎΣ ǾŞƎŞǘŀǝƻƴύΦ  

- [Ŝǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ Řǳ Ŏŀƴŀƭ Υ ƭΩŀƴƎƭŜ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ǇŀǊ 

ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭŜΦ 

Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŘŜ ŎŀƭŜǊ ŎŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ƧŀǳƎŜŀƎŜǎ Ŝƴ ŎǊǳŜΦ 

 

!ǳ Ǿǳ ŘŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴΣ ƭŜ ŘŞōƛǘ ŘŜ ǇƭŜƛƴ ōƻǊŘ Ŝǎǘ ŘŜ ммпл ƭκǎΦ tƻǳǊ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŞōƛǘǎ 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎΣ ƭŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘŞōƻǊŘŜƴǘ ǎǳǊ ǎŜŎǝƻƴ ŦƻǊƳŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǇŜǝǘŜ ǇƭŀƛƴŜ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŜΦ Lƭǎ ƴŜ 

ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉƭǳǎ ǉǳŀƴǝŬŀōƭŜǎΦ 

2.3.2.3 Pluviométrie  

[Ŝ ǎƛǘŜ ƳƛƴƛŜǊ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ нн ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎΣ ŘŜ ǘȅǇŜ tǊŞŎƛǎ 

aŞŎŀƴƛǉǳŜΣ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ Řǳ ŎƾƴŜ Ŝǎǘ ŘŜ пллŎƳч Ŝǘ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘŜ ōŀǎŎǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜ лΦн ƳƳΦ 

[Ŝǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎΣ ŎŜǳȄ-Ŏƛ ǎƻƴǘ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŀǳȄ 

ŎŜƴǘǊŜǎ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǳǊ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝǾƛǘŞ ƻǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ό!ƴƴŜȄŜ пύΦ 

Bassin Pluvio sélectionné Distance au CG (m) Altitude pluviomètre (m) 

SW34 RG03 500 820 

SW35 RG21 90 680 

¢ŀōƭŜŀǳ о /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ŘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ 

2.3.2.4 Critique et validation des données 

Yb{ ǇƻǎǎŞŘŀƴǘ ǳƴ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎΣ ƴƻǳǎ ŎƘƻƛǎƛǎǎƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ǎǳǊ п 

ǎǘŀǝƻƴǎ όŘƻƴǘ ŎŜƭƭŜǎ ǎŞƭŜŎǝƻƴƴŞŜǎύΦ 

 [Ŝǎ п ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ŎǳƳǳƭǎ ŘŞƎŀƎŜƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎΦ [Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ YƻƴƛŀƳōƻ ŀȅŀƴǘ 

ǳƴŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŜǎŎŀǊǇŞŜ Ŝǘ ǾŀǊƛŀōƭŜΣ ƭŜǎ ŜũŜǘǎ ƻǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ ǉǳŜ 

ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ ǊŜœƻƛǾŜƴǘ ǎȅǎǘŞƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǉǳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎΦ [Ŝ ƎǊŀŘƛŜƴǘ 

ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǇŜǊœǳ Ŝǎǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǾƛǎƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŜ Ƴƻƛǎ ŘΩ!ǾǊƛƭ нлмнΦ 

9ƴ bƻǾŜƳōǊŜ Ŝǘ 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмн ƭŜ ŎǳƳǳƭ ǎǳǊ wDнм ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ǎǘŀƎƴŀǝƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ 

ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜǎΦ [ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ wDнм ǎŜƳōƭŜ ƳƻƴǘǊŜǊ ŘŜǎ 

ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭǎ ǎǳǊ ŎŜǧŜ ǇŞǊƛƻŘŜΦ [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǊŜŎŜƴǎŞǎ ǎǳǊ wDлоΣ Ŧŀƛǘ 

ǊŜǎǎƻǊǝǊ ŘŜǎ ƘȅŞǘƻƎǊŀƳƳŜǎ ŎƻƘŞǊŜƴǘǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳŜ ƭŜ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ ŀƛǘ Ŝǳ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ 

ŘŜ ƴƻƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘΣ Ƴŀƛǎ ƭŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ǎƻƴǘ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞǎΦ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ол 

 

ü [Ŝǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ  

5ΩŀǇǊŝǎ ƴƻǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ όCƛƎǳǊŜ мпύΣ  Ŝƴ ŘŜƘƻǊǎ ŘŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ƭŜǎ ŎŀƴŀǳȄ {²оп Ŝǘ {²ор 

ǎƻƴǘ ǎȅǎǘŞƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ Ł ǎŜŎΣ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜΦ hǊΣ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŞŜǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ό9ǊǊŜǳǊ Η {ƻǳǊŎŜ Řǳ ǊŜƴǾƻƛ ƛƴǘǊƻǳǾŀōƭŜΦύ ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǘȅǇŜ ŘŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ Υ 

 

- 9ƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ŎƻƴǎǘŀƳƳŜƴǘ ǳƴŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ƴƻƴ ƴǳƭƭŜΦ 

- 9ƴǘǊŜ ŘŜǳȄ ŎǊǳŜǎΣ ŎŜ ƴƛǾŜŀǳ ζ ŘŜ ōŀǎŜ η ŜǊǊƻƴŞ ǾŀǊƛŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǇŜƴǘŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ 

- [Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ƛƴŘƛǉǳŞ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ŎƘŀǉǳŜ ŎǊǳŜΦ 

 

5Ŝ ƎǊƻǎǎŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ǎƻƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ 

ǇƭǳǾƛŜǳȄ Řǳ но ŀǳ ну aŀǊǎ нлмн όCƛƎǳǊŜ мтύΦ 
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variable entre les crues 

Pentes légèrement décroissante 

CƛƎǳǊŜ мр /ǳƳǳƭǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ŘŜ п ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ ŘŜ YƻƴƛŀƳōƻ 

CƛƎǳǊŜ мс 9ȄǘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘϥŜŀǳ ǎǳǊ {²оп 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ом 

 

CƛƎǳǊŜ мт /ƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘϥŜŀǳ ǎǳǊ {²оп Ŝǘ {²ор 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎǘŀǝƻƴǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŜ ǇǊƻōƭŝƳŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŞƴƻƴŎŞ Υ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎ ƴƻƴ ƴǳƭΦ 

[ŀ ǎǘŀǝƻƴ {²оп ǎŜƳōƭŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ ŀǳȄ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎΦ [ŀ 

ǎǘŀǝƻƴ {²ор ƛƴŘƛǉǳŜ ǳƴŜ ƳƻƴǘŞŜ Ŝƴ ŎǊǳŜΣ  ǎǳƛǘŜ ŀǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇƛŎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜ Ł ŎŜƭǳƛ-

ƻōǎŜǊǾŞ ǎǳǊ {²опΦ tŜǳ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ŘŞōǳǘ ŘŜ ŘŞŎǊǳŜΣ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǊŜƴǾƻȅŞŜ ǇƭŀŦƻƴƴŜ Ł ǳƴŜ ǾŀƭŜǳǊ 

ŀǾƻƛǎƛƴŀƴǘ ул ŎƳΦ /ŜŎƛ ŜƳǇşŎƘŜ ƭΩŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄΣ 

ƧǳǎǉǳΩŁ ǳƴ ǊŜǘƻǳǊ ōǊǳǘŀƭ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΣ п ƧƻǳǊǎ Ǉƭǳǎ ǘŀǊŘΦ 

 

 

 

¦ƴŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ƴƻǳǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞŎƭŀƛǊŎƛǊ ƭŀ ǎƛǘǳŀǝƻƴ Υ  

 

tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎǘŀǝƻƴǎΣ ƭŀ ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞŜ Ŝǘ ƎŞƴŝǊŜ ŘŜǎ 

ŜǊǊŜǳǊǎ Υ  

¶ Lƭ ƴΩȅ ŀ Ǉŀǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƛƳƴƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Ł ƭŜŎǘǳǊŜ ŘƛǊŜŎǘŜ 

{ǘŀǝƻƴ {²оп 

{ǘŀǝƻƴ {²ор 
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!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

он 

¶ [ŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǎŜ ǎƛǘǳŜ оΦр ŎƳ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ǊŀŘƛŜǊ Řǳ ŎŀƴŀƭΣ ǳƴ ƴƛǾŜŀǳ ǊŞǎƛŘǳŜƭ ŘΩŜŀǳ ŀǳ-

ŘŜǎǎǳǎ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ǇŜǊǎƛǎǘŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΦ /Ŝ ƴƛǾŜŀǳ ǊŞǎƛŘǳŜƭ ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ 

ŘΩŜŀǳ ƴƻƴ ƴǳƭƭŜ ǇŀǊ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΦ [ŀ ƭŜƴǘŜ ŞǾŀǇƻǊŀǝƻƴ ŘŜ ŎŜǧŜ ǊŞǎŜǊǾŜ ŘΩŜŀǳ ǎŜǊŀƛǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ 

ŘŜ ƭŀ ŦŀƛōƭŜ ǇŜƴǘŜ ŘŞŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎΦ 

¶ [Ŝ ǊŀŘƛŜǊ Řǳ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ ǘǊŀƴǉǳƛƭƭƛǎŀǝƻƴ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ōŀǎ ǉǳŜ ƭŜ ǊŀŘƛŜǊ Řǳ ŎŀƴŀƭΣ ŀƛƴǎƛ ƭŜǎ ƳŜƳōǊŀƴŜǎ 

ǎŜƴǎƛǝǾŜǎ ŘŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇƭŀŎŞŜǎ Ł ŘŜǎ ŎƾǘŜǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ ŀǳȄ ǊŀŘƛŜǊǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ 

ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭ ŘŜ ŎŀƭŜǊ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘƻƴƴŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳ ǊŀŘƛŜǊ Řǳ ŎŀƴŀƭΦ 

¶ ¦ƴ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ǇŀǎǎŜ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǊŜƭŜǾŜǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ǊŜŎŀƭƛōǊŜǊ ƭŀ ǎƻƴŘŜ  ŀǳ ζ л ηΦ 

/ŜǇŜƴŘŀƴǘ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ǎŀǾƻƛǊ ǎƛ ŎŜ ζ л η Ŝǎǘ ǊŞƎƭŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ƻǳ 

ǎǳǊ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǾŀƭŜǳǊ  

¶ [Ŝǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŜƴǘǊŜ  Ŏŀƴŀƭ Ŝǘ  Ǉǳƛǘǎ ŘŜ ǘǊŀƴǉǳƛƭƭƛǎŀǝƻƴ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŞǘǊƻƛǘŜǎΣ ƭŜǎ ŜƴǘǊŞŜǎ 

ŘŜǎ ǘǳȅŀǳȄ ǎƻƴǘ ǇǊƻǘŞƎŞŜǎ ǇŀǊ ŘŜ ǇŜǝǘŜǎ ƎǊƛƭƭŜǎ ǎǳǇǇƻǎŞŜǎ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ǘǊƻǇ ŘŜ 

ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǾŜǊǎ ƭŜ Ǉǳƛǘǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜ ǉǳŜ ŎŜǧŜ  ƎǊƛƭƭŜ ŘŜ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ  

ŀŎŎǳƳǳƭŜ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ƻǳ ŘŞōǊƛǎ ǾŞƎŞǘŀǳȄ ŎǊŞŀƴǘ ǳƴ ōƻǳŎƘƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ǎƻƛǘ ǳƴ ƳŀƛƴǝŜƴ 

ŘΩǳƴ  Ƙŀǳǘ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ Řŀƴǎ ƭŜ Ǉǳƛǘǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ Ŝƴ ŘŞŎǊǳŜ όCƛƎǳǊŜ мтύΣ ǎƻƛǘ 

ŜƳǇşŎƘŀƴǘ ƭŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎǊǳŜ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǳƛǘǎΦ /ŜŎƛ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ƭΩŀƴƻƳŀƭƛŜ Řǳ нп  

aŀǊǎ нлмн ǎǳǊ {²опΦ !ǇǊŝǎ п ƧƻǳǊǎ ǳƴ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊ Ŝǎǘ ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ǇŀǎǎŞ ǾŞǊƛŬŜǊ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜΣ 

Ŝǘ Ŝƴ ŘŞōƻǳŎƘŀƴǘ ƭŀ ƎǊƛƭƭŜ ŀ ƎŞƴŞǊŞ ƭŜ ǊŜǘƻǳǊ ōǊǳǘŀƭ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ōŀǎŜΦ 

¶ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎǘŀǝƻƴǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ƭŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ŎǊǳŜ ŘŜ ƭΩŞǇƛǎƻŘŜ ŎȅŎƭƻƴƛǉǳŜ CǊŜŘŀ όм Ŝǘ н WŀƴǾƛŜǊ 

нлмоύ ǎƛǘǳŞŜǎ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜ ƘŀǳǘŜ Řǳ Ŏŀƴŀƭ όтл ŎƳύΦ hǊΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǇŀǎǎŜ 

ǇŀǊ-ŘŜǎǎǳǎ ƭŜǎ ƭƛƳƛǘŜǎ Řǳ ŎŀƴŀƭΣ ƭŜ ǇǊƻŬƭ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎǝƻƴ Ŝǎǘ ƛƴŎƻƴƴǳΣ ƭŀǊƎŜ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳŝǘǊŜǎ 

Ŝǘ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞΦ 5ŀƴǎ ŎŜǧŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ƭŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉƭǳǎ ǾŀƭŀōƭŜǎ Ŝǘ ƛƭ Ŝǎǘ 

ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŜ ŘŞōƛǘ ǊŞŜƭΦ 

 

 

 

 

 

  

CƛƎǳǊŜ мф /ƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ Ǉǳƛǘǎ - Ŏŀƴŀƭ ǇŀǊǝŜƭƭŜƳŜƴǘ ōƻǳŎƘŞŜ 

CƛƎǳǊŜ му bƛǾŜŀǳ ŘϥŜŀǳ ǊŞǎƛŘǳŜƭ Řŀƴǎ ƭŜ 
Ǉǳƛǘǎ Ŝǘ ǎƻƴŘŜ ƛƳƳŜǊƎŞŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

оо 

 

ü ¢ŜƴǘŀǝǾŜǎ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ Υ 

 

¦ƴŜ ǘŜƴǘŀǝǾŜ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳȄ κ ŘŞōƛǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ŀȅŀƴǘ ǊǳƛǎǎŜƭŞǎ ŀ ŞǘŞ 

ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ Ŝƴ ƴƻǳǎ ŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ Υ 

- [ŀ ƳŜƳōǊŀƴŜ ǎŜƴǎƛǝǾŜ ŘŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ Řǳ ǊŀŘƛŜǊ Řǳ Ŏŀƴŀƭ 

- bƻǳǎ ƴŜ Ŏƻƴƴŀƛǎǎƻƴǎ Ǉŀǎ ƭŜǎ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜǎ ǳǝƭƛǎŞŜǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŎŀƭƛōǊŀǝƻƴǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜǎ 

- [ŀ ǎƻƴŘŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǝƴǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƛƳƳŜǊƎŞŜ 

- [ŀ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ŘΩǳƴ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜƴŎŜ Ł оΦр ŎƳ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ 

[ŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŀŘƻǇǘŞŜ ŀ ŞǘŞ ŘŜ ŘŞǇƭŀŎŜǊ ƭŜ ƭƛƳƴƛƎǊŀƳƳŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ōŀǎ ǇƻǳǊ ŦŀƛǊŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘǊŜ ƭŀ 

ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǾŀƭŜǳǊ  ŘŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ƳŜǎǳǊŞŜ ƭŀ ŎǊǳŜ Ł оΦр ŎƳΦ ¦ƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ǎǳǊ 

ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Řǳ но aŀǊǎ нлмн Ŝǎǘ ƛŎƛ ǇǊŞǎŜƴǘŞ Υ 

 

CƛƎǳǊŜ нл [ŀƛǎǎŜǎ ŘŜ ŎǊǳŜ ŘŜ ƭϥŞǇƛǎƻŘŜ CǊŜŘŀΣ ǎǘŀǝƻƴ {²ор 

bƛǾŜŀǳ ŘΩŜŀǳ ŀǧŜƛƴǘ 

{ǘŀǝƻƴ ǎǳōƳŜǊƎŞŜ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

оп 

CƛƎǳǊŜ нм [ƛƳƴƛƎǊŀƳƳŜ ŘϥƻǊƛƎƛƴŜ Ŝǘ ŎƻǊǊƛƎŞ 

 

 

CƛƎǳǊŜ нн IȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘϥƻǊƛƎƛƴŜ Ŝǘ ŎƻǊǊƛƎŞ 

[ŀ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ Ŝƴ ƘŀǳǘŜǳǊ Ŝǎǘ ŘŜ мл ŎƳΦ [ŀ ƭƻƛ ƘŀǳǘŜǳǊ κ ŘŞōƛǘ Şǘŀƴǘ ǳƴŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜΣ 

ǳƴŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŘŜ мл ŎƳ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳŀȄƛƳǳƳǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ  ƎŞƴŝǊŜ ǳƴŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŘŜ рлл ƭκǎ ǇƻǳǊ 

ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ǇƻƛƴǘŜΦ 

  

2.3.3 Poum 

 

! ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ bƻǊŘ-hǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ǘŜǊǊŜΣ ƭŜ ƳŀǎǎƛŦ ŘŜ tƻǳƳ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ 

ŎƻƳƳǳƴŜ ŞǇƻƴȅƳŜΦ [Ŝ ƳŀǎǎƛŦ ŘŜ tƻǳƳ ŦƻǊƳŜ ǳƴŜ ǇǊŜǎǉǳΩƛƭŜ ŘŜ у ƪƳ ŘŜ ƭƻƴƎΦ !ǾŜŎ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ 

ŎǳƭƳƛƴŀƴǘ Ł пмн ƳŝǘǊŜǎ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ Řǳ Ǉƭǳǎ ǇŜǝǘ ŘŜǎ ƳŀǎǎƛŦǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜ hǳŜǎǘΦ [Ŝ ƳŀǎǎƛŦ ǇǊŞǎŜƴǘŜ 

ǳƴ ǊŜƭƛŜŦ ƳƻƴǘŀƎƴŜǳȄ ŦƻǊƳŞ ŘΩǳƴ ǇƭŀǘŜŀǳ Ŝƴ ŀƭǝǘǳŘŜ Ŝǘ ŘŜ ǇŜƴǘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ор 

5ŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Υ tƻǾƛƻ Ŝǘ ¢ƛǘŎƘΦ [ΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ Şǘŀƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜ 

ǇƭŀǘŜŀǳΣ Ŝƴ ǘşǘŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ƭŜǎ ŦƻƴŘǎ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜǎ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞǎ ǇŀǊ Řǳ Ƴŀǉǳƛǎ ƳƛƴƛŜǊΦ 

[ΩŀƳƻƴǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ tƻǾƛƻ Ŝǎǘ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ƳƛƴƛŝǊŜΦ ¢ƛǘŎƘ Ŝǎǘ ǇŀǊŎƻǳǊǳ ǇŀǊ ǉǳŜƭǉǳŜǎ 

ǇƛǎǘŜǎ ƻǳǾŜǊǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇǊƻǎǇŜŎǝƻƴǎΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ рύ 

 

CƛƎǳǊŜ но tǊƻŬƭǎ ŀƭǝƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǎ ǘŀƭǿŜƎǎ - tƻǳƳ 

2.3.3.1 Mesure des débits : 

 

ü {ǘŀǝƻƴǎ ƭƛƳƴƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ƳşƳŜ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ όCƛƎǳǊŜ нпύΥ 

¦ƴ ǇŜǝǘ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ± ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǊ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ мсΦр ŎƳΦ 

9ƴ ŀƳƻƴǘ ŀ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ǳƴ ƎǊŀƴŘ ǎŜǳƛƭ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ǇŀǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ aL/! 9ƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 

Řŀƴǎ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ƭŀ {[bΦ /Ŝ ǎŜǳƛƭ Ŝǎǘ Ŏƻƴœǳ ǎǳǊ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ Řƛǘ Ŝƴ ζ ŀƛƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴ ηΣ ōŀǎŞ ǎǳǊ 

ǳƴ ǘȅǇŜ ǎŜǳƛƭ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ǇŀǊ ƭΩhw{¢ha όŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ Lw5ύ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴƴŞŜǎ сл Ł aŀŘŀƎŀǎŎŀǊ ǎǳǊ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ 

¢ŀŦŀƛƴŀΦ ¦ƴ ǇƛŝƎŜ Ł ǎŞŘƛƳŜƴǘΣ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭΣ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ Řǳ ŎƘŀǊǊƛŀƎŜΦ [ŀ 

ŎƻƴŬƎǳǊŀǝƻƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜ ŘŜ ŎŜǘ ƻǳǾǊŀƎŜ Υ ǇƛŝƎŜ ŀ ǎŞŘƛƳŜƴǘ Ŝǘ ǇǊƻŬƭ ζ ŀƛƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴ η ŦŀǾƻǊƛǎŜ 

ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻǎǎŜ Ŝǘ ŞǾƛǘŜ ƭŜǎ ŘŞǇƾǘǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ǎŜŎǝƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜΦ 9ƴ 

ŎƻƴǘǊŜǇŀǊǝŜ ǳƴŜ  ǇƭŀƎŜ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǎŜ ŘŞǇƻǎŜ Ł ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭΣ ǇŜǊǘǳǊōŀƴǘ ƭŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ 

ǊŜŎƻǳǾǊŀƴǘ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ōƻƛǝŜǊ ŎƻƴǘŜƴŀƴǘ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴΦ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ос 

v Υ ŘŞōƛǘ Ŝƴ Ƴоκǎ 

˃Υ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ŘŞōƛǘ όǎŀƴǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴύ 

/Ǿ Υ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Řǳ 

ŘŞǾŜǊǎƻƛǊ 

Ǝ Υ ŀŎŎŞƭŞǊŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇŜǎŀƴǘŜǳǊ όфΦум ƳΦǎ-нύ 

Ƙ Υ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ǎŜǳƛƭ 

όƳύ 

 hΥ ŀƴƎƭŜ Řǳ ± Υ флϲ  

YƘ Υ лΦу ƳƳ ǇƻǳǊ ǳƴ ŀƴƎƭŜ ŘŜ флϲ 

 

 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎŜǳƛƭǎ ǎƻƴǘ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘΩǳƴŜ ǎƻƴŘŜ ƛƳƳŜǊƎŞŜ Lƴ {ƛǘǳ 5ƛǾŜǊ ǉǳƛ ǊŜƴǾƻƛŜ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ƳŜǎǳǊŞŜ Ŝǘ 

ŘΩǳƴŜ ǎƻƴŘŜ .ŀǊƻ ǇƭŀŎŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ōƻƛǝŜǊ ǎŜŎ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜΦ 

/ƘŀǉǳŜ ǎǘŀǝƻƴ Ŝǎǘ ǇƭŀŎŞŜ Ł ƭΩŀǾŀƭ ŘŜ ŎŀǇǘŀƎŜ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜΣ ŎŜǎ ŎŀǇǘŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ŞǉǳƛǇŞǎ ŘŜ 

ŘŞōƛǘƳŝǘǊŜǎ ƳŀƎƴŞǝǉǳŜǎ ǇŜǊƳŜǧŀƴǘ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎΦ 

 

ü [ƻƛ ŘŜ ǎŜǳƛƭǎ Υ 

tƻǳǊ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ±Σ ƭŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ Ŝǎǘ ŜũŜŎǘǳŞ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜ ŘŜ YƛƴŘǎǾŀǘŜǊ ŀŘŀǇǘŞŜ ŀǳȄ 

ŘŞǾŜǊǎƻƛǊǎ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀƛǊŜǎ Ł ŎǊşǘŜ ƳƛƴŎŜ ό/ŜƴǘǊŜ ŘΩ9ǘǳŘŜǎ ¢ŜŎƘƴƛǉǳŜǎ aŀǊƛǝƳŜǎ 9ǘ CƭǳǾƛŀƭŜǎΣ нллрύ Υ 

 

ὗ ‘ὅ ςὫὬ ὑ ÔÁÎ‌Ⱦς 

 

9ƴ ǇǊŀǝǉǳŜ ƭŜǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ ŎŀƭŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎŜǳƛƭǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ  

ǎƻƴǘ Υ 

tƻǳǊ ¢ƛǘŎƘ 

ὗ ρȢυςφὬ ψz ρπ  

 

tƻǳǊ tƻǾƛƻ 

ὗ ρȢτπψὬ ψz ρπ  

 

[Ŝ ǎŜǳƛƭ  Ŝƴ ζ ŀƛƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴ η ƛƴǎǘŀƭƭŞ ǎǳǊ ƭŀ ¢ŀŦŀƛƴŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ ƭŀ ƳşƳŜ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ όп Ƴύ 

Ƴŀƛǎ Ǉŀǎ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƭΩŀƛƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴΦ /Ŝƭǳƛ-Ŏƛ ŀ Ŧŀƛǘ 

ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝƴ ŎǊǳŜ όҔ нрл ƳŜǎǳǊŜǎύΦ [Ŝǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ƻƴǘ 

ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜǎ ƎŀƳƳŜǎ ŘŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŜƴǘǊŜ ŜƴǾƛǊƻƴ лΣн Ŝǘ мΣр Ƴ ŘŜ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜ 

ǎŜǳƛƭΦ ¦ƴŜ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜ ǇƻǳǊ ŎŜ ǎŜǳƛƭ ŀ ŘƻƴŎ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŜ 

ǎŜǳƛƭ όғ н ŎƳύ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŀ ŞǘŞ ǊŀƧƻǳǘŞ Ł ƭŀ ŎƻǳǊōŜ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜ ŘŜ ¢ŀŦŀƛƴŀΦ /Ŝƭǳƛ-Ŏƛ Ŝǎǘ ƛǎǎǳ ŘŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎ ŘŜ 

ŘŞōƛǘǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ± Ŝƴ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴ ŀǳȄ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ŀƛƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴΦ 

tŀǊ ŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ƧŀǳƎŜŀƎŜ Ł ǳƴŜ ŦƻƴŎǝƻƴ ǇǳƛǎǎŀƴŎŜΣ ƭŜǎ ŦƻǊƳǳƭŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘ ǎƻƴǘ Υ  

 

 

CƛƎǳǊŜ нп tƻǾƛƻ Υ όŀύ {Ŝǳƛƭǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ όōύ 5ŞǇƾǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ 

όŀύ όōύ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

от 

v Υ ŘŞōƛǘ Ŝƴ Ƴоκǎ 

Ƙм Υ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŀƳƻƴǘ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ Řǳ ǎŜǳƛƭ όƳύ 

ŀ Ŝǘ ō ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ Υ 

 
tƻǾƛƻ ¢ƛǘŎƘ 

ŀ млΣупс млΣууф 

ō мсΣлфм мтΣннф 

 

ὗ ὥὬ 

 

 

 

 

2.3.3.2 Pluviométrie  : 

[Ŝ ǎƛǘŜ ƳƛƴƛŜǊ ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜǳȄ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜǳǊǎ ŘŜ ǘȅǇŜ tǊŞŎƛǎ aŞŎŀƴƛǉǳŜΣ Řƻƴǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 

Řǳ ŎƾƴŜ Ŝǎǘ ŘŜ пллŎƳч Ŝǘ ōŀǎŎǳƭŀƴǘ ǇƻǳǊ лΦрƳƳ ŘŜ ǇƭǳƛŜΦ 

[Ŝ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ ŘŜ ¢ƛǘŎƘ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ŝƴ ŀƭǝǘǳŘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ǇǊƻŎƘŜ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ Řǳ ōŀǎǎƛƴΣ 

ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ŎŜƭǳƛ ŘŜ tƻǾƛƻ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ŝƴ ŦƻƴŘ ŘŜ ǾŀƭƭŞŜΣ ŞƭƻƛƎƴŞ Řǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƎǊŀǾƛǘŞ Ƴŀƛǎ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ 

ǎǘŀǝƻƴ ƭƛƳƴƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ όпл ƳŝǘǊŜǎύΦ ό!ƴƴŜȄŜ сύ 

 

.ŀǎǎƛƴ 5ƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ /D όƳύ !ƭǘ ǇƭǳǾƛƻ όƳύ 

¢ƛǘŎƘ нпл нтт 

tƻǾƛƻ млнт сл 

¢ŀōƭŜŀǳ п /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ŘŜ ǎƛǘǳŀǝƻƴ ŘŜǎ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ 

 

2.3.3.3 Critique et validation des données :  

[Ŝǎ ŎǳƳǳƭǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Υ 

CƛƎǳǊŜ нр /ǳƳǳƭǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ǎǳǊ tƻǾƛƻ Ŝǘ ¢ƛǘŎƘ 

 

[Ŝǎ ŎǳƳǳƭǎ ǎǳƛǾŜƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ όCƛƎǳǊŜ нрύΦ [ΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ tƻǾƛƻ ǊŜœƻƛǘ 

ƎŞƴŞǊŀƭŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǉǳŜ ¢ƛǘŎƘΣ ƭŜǳǊǎ Ǉƻǎƛǝƻƴǎ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ŎŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎΦ 

[Ŝ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ ¢ƛǘŎƘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜ ǳƴ ŞǇƛǎƻŘŜ ǇƭǳǾƛŜǳȄ Řǳ мт ŀǳ мф {ŜǇǘŜƳōǊŜ ŘŜ ммо ƳƳΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ 

[ŀŎǳƴŜ ǎǳǊ tƻǾƛƻ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

оу 

ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ ¢ƛǘŎƘ ƴŜ ƭŜ ǇŜǊœƻƛǘ ǇŀǎΦ [Ŝǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ŎŜǧŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ŎƻƴŬǊƳŜƴǘ 

ǉǳŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭ Ł ŘȅǎŦƻƴŎǝƻƴƴŞ όCƛƎǳǊŜ нсύΦ 

 

CƛƎǳǊŜ нс LƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ - ŞǇƛǎƻŘŜ Řǳ мт ŀǳ мф {ŜǇǘ нлмн 

bƻǳǎ ǳǝƭƛǎŜǊƻƴǎ ƭŀ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜ ǎǳǊ ¢ƛǘŎƘ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ŎŜǘ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘΦ 

 

ü !ƴƻƳŀƭƛŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ Υ 

 

{ǳǊ ƭŜ ŎǊŜŜƪ ¢ƛǘŎƘΣ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ōŀǎŜ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ŀƛƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴ ōŀǝƭƭŜ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ мŎƳ 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ Ƴƻƛǎ ŘŜ Ƴŀƛ κ ƧǳƛƴΦ hǊΣ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ Řǳ ннκлрκнлмн ŀǳ нмκлсκнлмнΣ ŎŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ōŀǎŜ ǇŀǎǎŜ 

ōǊǳǘŀƭŜƳŜƴǘ Ł пл ŎƳΦ [Ŝǎ ŘŀǘŜǎ ŘŜ ŘŞōǳǘ Ŝǘ Ŭƴ ŘŜǎ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ŘŀǘŜǎ ŘŜ ǊŜƭŜǾŞǎ 

ŘŜǎ ǎƻƴŘŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǇŞǊŀǘŜǳǊΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴƻƳŀƭƛŜ ŘŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ƳŜǎǳǊŞŜ ǇŀǊ ƭŀ 

ǎƻƴŘŜ aƛƴƛ5ƛǾŜǊ Υ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎƻƴǘ ǘǊŀƴǎƭŀǘŞŜǎ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ пл ŎƳ ǾŜǊǎ ƭŜ ƘŀǳǘΣ ƎŞƴŞǊŀƴǘ 

ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƴŜǧŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ Ł мΦ  

¦ƴŜ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ŘŜ ŎŜǧŜ ŎƻƳǇŜƴǎŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻƴŘŜ ōŀǊƻ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŀǇǇƻǊǘŞŜΦ 

 

 

2.3.4 Goro 

 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳƛƴŜ ŘŜ DƻǊƻ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǝǘǳŞ ŘΩǳƴ ōŀǎǎƛƴ ƭŀǘŞǊƛǝǉǳŜ ŜƴǎŜǊǊŞ ǇŀǊ ǳƴŜ 

ŎƻǳǊƻƴƴŜ ŘŜ ŎǊşǘŜǎ ǊƻŎƘŜǳǎŜǎΦ /ŜǧŜ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜ ŦƻǊƳŜ ǳƴ ǊŜƭƛŜŦ ŘŜ ζ ǇƭŀǘŜŀǳ ηΦ [ŀ ƎŞƻƭƻƎƛŜ ŘŜ 

ǇǎŜǳŘƻ-ƪŀǊǎǘ ǎǳǊ ǇŞǊƛŘƻǝǘŜ Ŝǎǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ǊŜŎƛǊŎǳƭŀǝƻƴǎ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ ǊŜƴŘŀƴǘ ŘƛŶŎƛƭŜ ƭŀ 

ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ǊŞŜƭƭŜ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳǝǾŜǎ όWƻƛƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ нллрύΦ  
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2.3.4.1 Les bassins versants retenus. 

 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀƴƴŞŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ǊŜǘŜƴǳǎ ŀǾŜŎ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ±ŀƭŜ ŞǘŀƛŜƴǘ 

Wadjana et KN1. AǳŎǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƴΩŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ǎǘŀges des deux années 

précédentes par manque de données hydrologiques exploitables. Le bassin versant Wadjana était 

ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŎŀǊ ƴƻƴ ƛƳǇŀŎǘŞΣ ƛƭ Ŏƻƴǎǘƛǘǳŀƛǘ ǳƴŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ 

ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜΦ LΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ŝǘ ŎŜ bassin 

ne sera donc pas inclus dans notre étude. 

 Après concertation avec nos correspondants sur le site de Vale, Jean-Luc Folio et Sandrine Le Clerc, 

cinq  ƴƻǳǾŜŀǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜΦ  

Selon les périodes, le type de donnée, le service référent, une même station est désignée par 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƴƻƳǎΦ /ŜǘǘŜ ƳǳƭǘƛǇƭƛŎƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǘƻǇƻƴȅƳƛŜ Ŝǎǘ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝǘ le 

traitement des données. Dans un souci de simplification un seul nom a été assigné par station. 

 

- Le bassin KAL Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Řǳ ǎƛǘŜΣ ƛƭ Ŏƻƴtient les 4 autres sous 

bassins ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ [ΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ ǇƭŀŎŞ ǎǳǊ ƭŜ ŎǊŜŜƪ YǿŞ tǊƛƴŎƛǇŀƭŜΣ  Ǿƛŀ ƭŜǉǳŜƭ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŦƭǳȄ 

ƭƛǉǳƛŘŜǎ ŀȅŀƴǘ ǊǳƛǎǎŜƭŞ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ la mine transitent. 

- Le bassin KOL : situé sur le creek Kwé Ouest, cette station est influencée par des captages 

ŘΩŜŀǳ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ŀǳŎǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ƴΩŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ ǎŜǊƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇŜǳ 

fiables. 

- Le bassin KO6 Υ [ΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜ creek KO5 

- Le bassin KN14 Υ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ŘŜ ŎŜ ōŀǎǎƛƴ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ł ƭŀ ǎƻǊǘƛŜ ŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ŘŞŎŀƴǘŀǘƛƻƴ : 

BSKN.  

- Le bassin KN15 Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴ ǎƻǳǎ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ YbмпΦ [ΩŜȄǳǘƻƛǊŜ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜ ŎǊŜŜƪ YbмΣ ƛƭ 

ǎΩŀƎƛǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ǊŜǘŜƴǳ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ précédentes sous la dénomination KN1. 

Les bassins sont représentés en Annexe 7. 

 

Caractéristiques morphologiques : 

- Surface : 

Les surfaces sont calculées sur ArcGIS, Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘŀōƭŜǎ ŀǘǘǊƛōǳǘŀƛǊŜǎ ǇŀǊ ƭΩƻǳǘƛƭ ζ Calcul de la 

géométrie ».   

Afin de comparer la forme de ces bassins nous calculons les coefficients de compacité (Kc) ainsi que 

les caractéristiques des rectangles équivalentsΦ [Ŝ ǊŜŎǘŀƴƎƭŜ ŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

géométrique de notre bassin versant en rectangle ayant la même aire et le même périmètre. Les 

formules utilisées sont celles données par Musy et Higy (2004): 
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KAL KN14 KOL KN15 KO6 

Surface (km²) 31 11 12 2 4 

Périmètre (m) 31186 18146 17031 7043 9266 

Kc 1.56 1.57 1.38 1.36 1.32 

Long eq (m) 13224 7705 6741 2755 3552 

Larg eq (m) 2369 1368 1775 766 1081 
Tableau 5 Caractéristiques des bassins versants de Goro 

 

La superficie des bassins versants de Goro est nettement supérieure à tous les autres bassins du 

ǇǊƻƧŜǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ Y![Σ Ybмп Ŝǘ Yh[ ǉǳƛ ƴŜ ǎŜǊƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞǎ ǉǳΩŁ ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦ. Le projet se 

limite théoriquement aux bassins dont la superficie est inférieure à 1km². Les faibles pentes justifient 

ƭΩŞǘŀƭŜƳŜƴt géographique des bassins de Goro. 

 

- Végétation. 

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ƳƛǎŜǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻn par le service SIG se présentent sous la forme 

ŘΩǳƴ ŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ŘŜ млл ŎƻǳŎƘŜǎ ǎƘŀǇŜŦƛƭŜΦ [Ŝǎ ŎƻǳŎƘŜǎ ǉǳƛ ŎƻƴŎŜǊƴŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŞǘǳŘƛŞǎ 

ont été fusionnées, puis redécoupées aux limites des bassins. 

Les superficies ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩƻǳǘƛƭ ζ Calculer la géométrie » des tables 

ŀǘǘǊƛōǳǘŀƛǊŜǎΦ /ŜǘǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ǿƛŀ ƭΩƻǳǘƛƭ ζ Récapituler ». Les statistiques par bassin 

versant sont ainsi établies. 

 
KAL KN14 KOL KN15 KO6 

% de Végétation 72 73 70 84 78 
Tableau 6 Surface végétalisée sur les bassins de Goro 

 

- Données Topographiques 

A partir du Modèle Numérique de Terrain ŦƻǳǊƴƛ ǇŀǊ ±ŀƭŜΣ ƭΩƻǳǘƛƭ ζ Pente » (boîte à outils 3D Analyst) 
permet le calcul des pentes moyennes des bassins sélectionnées : 
 

 
KAL KN14 KOL KN15 KO6 

Pente moyenne 28 19.6 31.1 30 20.6 
Tableau 7 Pentes moyennes des bassins de Goro 

Afin de mieux analyser les caractéristiques hypsométriques du site, on observe les caractéristiques 

des plus longs talwegs : 
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KAL KN14 KOL KN15 KO6 

Pente Tête BV (%) 35 22 35 32 34 

Pente plateau (%) 2 4 2 4 4 

Longueur du 
Talweg (m) 9019 4773 5523 3081 3952 

Tableau 8 Caractéristiques des plus longs talwegs 

Les 5 profils sont caractéristiques de la morphologie du plateau de Goro : de fortes pentes sur la 

couronne de crêtes rocheuses en tête de bassin versant (entre 30 et 35%), puis un écoulement sur le 

ǇƭŀǘŜŀǳ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ł ǇŜƴǘŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ όŜƴǘǊŜ н Ŝǘ п҈ύΦ  

 

2.3.4.2 La mesure des débits 

 

¶ Les stations en section naturelle :  

La station limnigraphique KAL (CƛƎǳǊŜ нуύ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴŜ ǎƻƴŘŜ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŀƴǘ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

au pas de temps 5 minutes. Une échelle limnigraphique est placée à proximité de la sonde. La section 

se situe Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘΩǳƴŜ ǎǘŀǘƛƻƴ de pompage. Elle est supposée peu évolutive et en écoulement peu 

perturbé.  

CƛƎǳǊŜ нт tǊƻŬƭǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀǳȄ ŘŜǎ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǎ ǘŀƭǿŜƎǎ 
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[ŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Yh[ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ǾƛǎƛǘŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜ ƴƻǘǊŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ. 

 

¶ Les seuils aménagés :  

 

[ŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Ybмр Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘΩǳƴ ǎŜǳƛƭ Ŝƴ ± όCƛƎǳǊŜ нфύ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ǉǳƛ ǎΩŞǘŜƴŘ Ŝƴ 

ǎŜŎǘƛƻƴ ǊŜŎǘŀƴƎǳƭŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ ŘŞōƛǘǎΦ [Ŝ ǎŜǳƛƭ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ rectiligne et pas orthogonal à 

ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ƛŘŞŀƭŜǎΦ [ŀ ǎƻƴŘŜ ŞǉǳƛǇŞŜ ŘΩǳƴŜ ŞŎƘŜƭƭŜ 

limnigraphique est située quelques mètres en amont du seuil.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La section de mesure pour KN14 est constituée du seuil de déversement du bassin de sédimentation 

BSKN (CƛƎǳǊŜ ол). Ce seuil est large de plusieurs dizaines de mètres, et légèrement encombré par 

ƭΩŜƴǊƻŎƘŜƳŜƴǘ Řǳ ŎƻǳǊǎƛŜǊ ŘΩŞǾŀŎǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄΦ /ŜǘǘŜ ǎǘŀǘƛƻƴ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘƻƴŎ ǳƴŜ forte imprécision 

et une faible sensibilité aux variations des faibles et moyens débits. 

 

 

CƛƎǳǊŜ ну {ǘŀǝƻƴ ƭƛƳƴƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Y![ Ŝǘ ŀƎǊŀƴŘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭϥŞŎƘŜƭƭŜ 

CƛƎǳǊŜ нф {Ŝǳƛƭ Ŝǘ ŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘ ƭƛƳƴƛƎǊŀǇƘƛǉǳŜ - {ǘŀǝƻƴ Ybмр 
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La section KO5 est du même type que celle de KN15. La section bétonnée rectangulaire est beaucoup 

Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜΣ ƴƻƴ ǊŜŎǘƛƭƛƎƴŜ Ŝǘ ƴƻƴ ƻǊǘƘƻƎƻƴŀƭŜ ŀǳ ǎŜƴǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΦ  

 

ü Courbes de tarages : 

[ŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ±ŀƭŜ ŀ ŎƻƴŦƛŞ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜ ŘŜ ǎŜǎ ǎŜŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ 

ŀǳ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ !н9t ϧ wƻŎƘŜ (2013).Celles-ci sont établies par modélisation Hec-Ras. 

2.3.4.3 Mesure de précipitat ions : 

La mine de Goro dispose de 5 pluviomètres, instrumentés par Météo France, fournissant des cumuls 

pluvieux au pas de temps 6 minutes. Les critères de choix des pluviographes pour représenter la 

pluviométrie dans les couples averses crues sont : la distance au centre de gravité du bassin versant 

et la position du pluviographe en fonction de la topographie. (Annexe  8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prélèvements en MES : Les stations KO5, KAL, KN15, et KN14 sont équipées de préleveurs 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴǎ L{/hΦ [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǎǘ ŀǎǎŜǊǾƛ  ǎǳǊ  la turbidité. 

 KOL KO5 KAL KN15 KN14 

Mine 2800 1311 779 1345 2560 

Ancienne Pep 5694 3631 3483 2520 1368 

Résidu 2241 4000 4142 5111 6582 

Gisement 6740 4759 4300 3558 2265 

KOL 

Mine 
KO5 

KAL 

KN15 

KN14 Ancienne Pépinière 

Tableau 9 Distances Pluviographe - centre de gravité du BV Tableau 10 Pluviographes retenus 

CƛƎǳǊŜ ол {Ŝǳƛƭ ŘŜ ŘŞǾŜǊǎŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǎƻǊǝŜ ŘŜ .{Yb 

CƛƎǳǊŜ ом {ŜŎǝƻƴ Yhр ƴƻƴ ǊŜŎǝƭƛƎƴŜ 
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2.3.4.4 Critique et validation des données  

¶ tƭǳƛŜǎ 

 
 

 

Les pluies cumulées ont permis de mettre en évidence de nombreuses lacunes sur les pluviographes 

étudiés. Le pluviographe Ancienne Pépinière présente une lacune particulièrement importante du 

02/02/12 au 26/04/12 (CƛƎǳǊŜ онCƛƎǳǊŜ он /ǳƳǳƭǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ).  

 

Pluvio concerné Date début lacune Date fin 

Ancienne Pépinière 

13/05/11 16/05/11 

31/12/11 01/01/12 

02/02/12 26/04/12 

07/05/12 15/05/12 

10/09/12 28/09/12 

Mine 31/12/11 01/01/12 

Tableau 11 Lacunes de données pluviométriques 

 

¶ Débits 

! ǇŀǊǘƛǊ Řǳ лрκлсκнлмнΣ ƭŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǊŜœǳŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ Ybмр ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ des alternances de 

périodes où la hauteur indiquée est continuellement nulle et de périodes où ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ǾŀǊƛŜ 

entre 1 et 60 mètres. KN15 étant un creek de 2.5m de large où la hauteur de base est de 60 cm 

(CƛƎǳǊŜ нфύ ŎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎΦ Lƭ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǘǊŜ ƭŀ ŎŀǳǎŜ ƴƛ ŘŜ ǘǊƻǳǾŜǊ ǳƴ 

ƳƻȅŜƴ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ŎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ [ŀ ǎƻƴŘŜ Şǘŀƴǘ ǳƴ ŎŀǇǘŜǳǊ ŘŜ ǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ƛƭ Ŝǎǘ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ 

bouchée ou en contact avec des matériaux faussant la valeur renvoyée. 

 

[ŀŎǳƴŜ 

CƛƎǳǊŜ он /ǳƳǳƭǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ 
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¦ƴ ǘŀōƭŜŀǳ ǊŞŎŀǇƛǘǳƭŀǝŦ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǳƭǘŀōƭŜ Ŝƴ !ƴƴŜȄŜ фΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ 

ƻƴǘ ŞǘŞ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {LD ǊŜŎǳŜƛƭƭƛŜǎ Ŝǘ Ł ƴƻǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ 

3 Résultats et caractérisation hydro -sédimentaires 

des bassins versants 

3.1 Etude du ruissellement  

3.1.1 Poro 

[Ŝǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƻƴǘ ŞǘŞ ŞǘǳŘƛŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ мр Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ tƻǊƻΦ  

! ƭΩŀǾŀƭΣ мо ŘŜ ŎŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ƻƴǘ ŘŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ лΦп Ŝǘ мΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ŀǳǘǊŜǎ 

Şǘŀƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ лΦмп Ŝǘ лΦпΦ [Ŝǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǎƻƴǘ ŜȄǇƭƛǉǳŞǎ ǇŀǊ ǳƴŜ 

ƭƻƴƎǳŜ  ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǎŜŎ ǇǊŞŎŞŘŀƴǘ ƭŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ όǎǳǇŞǊƛŜǳǊǎ Ł мл ƧƻǳǊǎύΦ 

[ΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳƛŜ ǇŀǊ ƭŜ ǎƻƭ ǎŜŎ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŦƻǊǘŜΦ 

{ǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŀǾŀƭ ƭŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ  ǎƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ л Ŝǘ лΣсΦ hƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ƭŜǎ 

ƳşƳŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ Ł ŦŀƛōƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ Ł лΣнΦ 

 

[Ŝǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ tƻǊƻ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƴǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ŦƻǊǘǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄΦ  

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŀǾŀƭ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜ ǾƛǎƛōƭŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ǉǳŜ ƭΩŀƳƻƴǘΦ /ŜŎƛ ǎŜ ŎƻǊǊŝƭŜ ōƛŜƴ ŀǾŜŎ ǳƴŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ 

ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǝƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŀǾŀƭ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀǝƻƴ ǇƻǳǾŀƴǘ ǊŜǘŜƴƛǊ ƧǳǎǉǳΩŁ 

рлллƳо όǎƻƛǘ мсƳƳύ ŘΩŜŀǳ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŀǾŀƭΦ 

3.1.2 Koniambo  

 

[ŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ 

ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǉǳŀƴǘ ŀǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ǳƴ ŞǇƛǎƻŘŜ ǇƭǳǾƛŜǳȄΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CƛƎǳǊŜ оо [ŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ - YƻƴƛŀƳōƻ 

{²ор {²оп 
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[ΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ CǊŜŘŀ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞ ŎŀǊ ǎŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜǎΣ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎŜǊŀ 

ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ǉƭǳǎ ƭƻƛƴΦ [Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŘƛǎǇŀǊŀǘŜǎ Ŝǘ ŀǳŎǳƴŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ ƴŜ ǎΩŜƴ ŘŞƎŀƎŜΦ  ¦ƴŜ 

ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ hƴ ƻōǝŜƴǘ 

ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ у Ŝǘ мл҈ ǇƻǳǊ {²оп Ŝǘ {²орΦ 

/Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƭŝǘŜƳŜƴǘ ŀōŜǊǊŀƴǘŜǎ ŀǳ Ǿǳ ŘŜǎ ǇŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘŞƴǳŘŞŜǎ ǎǳǊ {²орΦ 

!ǳŎǳƴŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ƴŜ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ǝǊŞŜǎ ŘŜ ŎŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ 

3.1.3 Poum 

¶ ¢ƛǘŎƘ 

 

CƛƎǳǊŜ оп [ŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ ¢ƛǘŎƘ 

{ǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ¢ƛǘŎƘ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴŜ ƴŜǧŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Υ 

hƴ ƻōǎŜǊǾŜ ǳƴ ŜũŜǘ ŘŜ ǎŜǳƛƭ ƧǳǎǉǳΩŁ нп ƳƳ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Υ ǉǳŀǎƛƳŜƴǘ ŀǳŎǳƴŜ ǊŞǇƻƴǎŜ Ŝƴ ǾƻƭǳƳŜ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŞ ƴΩŜǎǘ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞŜΦ !ǳ-ŘŜƭŁΣ ƭŀ ƭŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ ǎǳƛǘ ǇǊƻǇƻǊǝƻƴƴŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŀ ƭŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜΦ 

[ŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ ǳƴ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ȅҐŀȄҌōΦ 

[Ŝǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ƴƻǳǎ ǇŜǊƳŜǧŜƴǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƛƴǘŜǊǎŜŎǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ Ŝǘ ƭΩŀȄŜ ŘŜǎ ŀōǎŎƛǎǎŜǎ ǉǳƛ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Υ ƭŀ ǇƭǳƛŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƛƴǘŜǊŎŜǇǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ǎƻƭ ǎŜŎ ƻǳ 

ǎǘƻŎƪŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΦ [ΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ ŀƛƴǎƛ ŜǎǝƳŞŜ Ŝǎǘ ŘŜ нр ƳƳΦ 

[ΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ şǘǊŜ ŀǇǇǊƻŎƘŞŜ ǇŀǊ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ ŀǾŀƴǘ ƭŀ ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ŘΩǳƴ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ όCƛƎǳǊŜ орύΦ /ŜǧŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ нр ƳƳ ƻǳ ŘŜǎ 

ǾŀƭŜǳǊǎ ǘǊŝǎ ǇǊƻŎƘŜǎΦ 

 

  

LƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ 
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[Ŝ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ Ŝǎǘ ŘŜ лΦмтΦ [Ŝ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘƻƴƴŞ ǇŀǊ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ŘŜ 

ƭŀ ŘǊƻƛǘŜ ŘΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŘŜ лΦоΦ όǎŜ ǊŞŦŞǊŜǊ ŀǳ ƎƭƻǎǎŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ƭŀ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘύΦ 

¶ tƻǾƛƻ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CƛƎǳǊŜ ос [ŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ ¢ƛǘŎƘ 

hƴ ƻōǎŜǊǾŜ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ tƻǾƛƻ Υ [ΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝǎǘ ŘŜ нс ƳƳΣ ƭŜ 

ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ ŘŜ лΦнм Ŝǘ ƭŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ лΦпΦ 

[ΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Řǳ ммκлсκнлмн ǎŜ ŘŞǘŀŎƘŜ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ Řǳ ǎŜǳƛƭ ŀǾŜŎ мнΦр ƳƳ ǊǳƛǎǎŜƭŞǎ ǇƻǳǊ нр ƳƳ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŞǎΦ {ƻƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ǊŜƭŀǝǾŜƳŜƴǘ ŞƭŜǾŞ όлΦнсύ Ŝǎǘ ŜȄǇƭƛǉǳŞ ǇŀǊ ƭΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘŜ 

ŘŜǳȄ ŀǾŜǊǎŜǎ ƭŀ ǾŜƛƭƭŜ ǉǳƛ ƻƴǘ ǎŀǘǳǊŞ ƭŜ ǎƻƭǎ Ŝǘ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΦ 

 

LƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ 

CƛƎǳǊŜ ор LƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ ŎŀƭŎǳƭŞŜ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜ - ŎǊǳŜ Řǳ лрκлрκнлмн 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

пу 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ tƻǾƛƻ ǎŜƳōƭŜ ǘǊŀƴǎŦŞǊŜǊ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǉǳŜ ¢ƛǘŎƘΦ /Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ŎƻƳǇŀǊŞŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ Υ tƻǾƛƻ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ 

ƳƛƴƛŝǊŜ Ŝǘ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴŜ ǇŜƴǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜΦ  

3.1.4 Goro 

 

[Ŝǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝƻƴǎ ŘŜ ƭŀƳŜǎ ŞŎƻǳƭŞŜǎ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŎƭǳŀƴǘŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ DƻǊƻΦ 

{ǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Ybмр ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŘƛǎǇŀǊŀǘŜǎΣ ƭŜ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ƳƻȅŜƴ Ŝǎǘ Ł лΦо ǇƻǳǊ 

ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł сл ƳƳ όǎŜǳƛƭ ŀǊōƛǘǊŀƛǊŜ ǎŜƳōƭŀƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜ ǇŀƭƛŜǊύ ŀǾŜŎ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ Ł 

лΦроΦ  

5Ŝǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ǘǊŝǎ ǇǊƻŎƘŜǎ ǎƻƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ Yhс Υ ǳƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ƳƻȅŜƴ Ł лΦо ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł сл ƳƳΣ Ŝǘ ǳƴ ƳŀȄƛƳǳƳ лΦрп ǇƻǳǊ ƭŜ ƳşƳŜ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘ όмсу ƳƳ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎύΦ 

/Ŝǎ ǎƛƳƛƭŀǊƛǘŞǎ ǎƻƴǘ ƧǳǎǝŬŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǇŜƴǘŜΣ 

ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŀǝƻƴ Ŝǘ ƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎΦ 

  

3.2 Temps de concentration  
 

[Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ǳƴŜ ƎƻǳǧŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǘƻƳōŀƴǘ ŀǳ Ǉƻƛƴǘ ƭŜ 

Ǉƭǳǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ŞƭƻƛƎƴŞ ŘŜ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ǇƻǳǊ ȅ ǇŀǊǾŜƴƛǊ όbŀǾŀǊǊƻǘΣ нлмнύΦ Lƭ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŀ ǊŀǇƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ł ǳƴ ŞǇƛǎƻŘŜ ǇƭǳǾƛŜǳȄΦ [Ŝ 

ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŜƴǾƛǎŀƎŞ ŎƻƳƳŜ ǳƴŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜ ƛƴǘǊƛƴǎŝǉǳŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ 

Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƛƴƅǳŜƴŎŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ƛƴƛǝŀƭŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Υ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩƘǳƳŜŎǘŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭΣ ƭŜǎ 

ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ  5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ /bw¢Σ ƴƻǳǎ ǳǝƭƛǎƻƴǎ 

ƭŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŀǾŜǊǎŜǎκŎǊǳŜǎ ǇƻǳǊ ǘŜƴǘŜǊ ŘΩŀǇǇǊƻȄƛƳŜǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǇŀǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ 

ǊŞǇƻƴǎŜΦ  

[Ŝǎ ǘŜƳǇǎ ƳŜǎǳǊŞǎ ƎǊŀǇƘƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇŀǊŞǎ ŀǳȄ ǘŜƳǇǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜƳŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ǘǊƻƛǎ 

ƳŞǘƘƻŘŜǎ Υ 

- [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ {[b ό9bbh¦w нллрύ 

 

ὸ
ρȢυz ὒ τЍὛ

πȢψЍὌ
 

 

 

 

 

 

 

ǘŎ Υ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ όƘŜǳǊŜǎύ 

{ Υ {ǳǇŜǊŬŎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ όƪƳчύ 

[ Υ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎ ǘŀƭǿŜƎ όƪƳύ 

I Υ ŘŞƴƛǾŜƭŞ ƳƻȅŜƴ Ґ ½Ƴƛƴ - ό½ƳŀȄ-½Ƴƛƴύκн 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

пф 

- [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ aŜǳƴƛŜǊ ϧ aŀǘƘȅǎ όмфуфύΣ ǉǳƛ ŘŞŎƻƳǇƻǎŜ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ŝƴ ǳƴ 

ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Ŝǘ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǎŜŀǳ 

ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΦ   

 

ὸ ὑ ὛzȢ Ὅz Ȣ  

 

 

 

 

- [ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ YƛǊǇƛŎƘ όaǳǎȅΣ IƛƎȅΣ нллпύ ŀŘŀǇǘŞŜ ŀǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ Řƻƴǘ ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Ŝǎǘ 

ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ лΣллп ƪƳч Ŝǘ лΦум ƪƳч Ŝǘ Řƻƴǘ ƭŀ ǇŜƴǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇǊƛǎŜ ŜƴǘǊŜ о҈ Ŝǘ 

мл҈Φ [ŀ ǇŜƴǘŜ ŘŜ ƴƻǎ ōŀǎǎƛƴǎ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ŀǳ ŘƻƳŀƛƴŜ ŘŜ ǾŀƭƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ŦƻǊƳǳƭŜΦ 9ƭƭŜ 

ǎŜǊŀ ǳǝƭƛǎŞŜ Ł ǝǘǊŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝŦΦ 

 

ὸ σȢωχzὒȢ Ὅz Ȣ  

 

 

 

 

 

{ƛǘŜ tƻǊƻ YƻƴƛŀƳōƻ tƻǳƳ DƻǊƻ 

.± !Ƴƻƴǘ !Ǿŀƭ {²оп {²ор tƻǾƛƻ ¢ƛǘŎƘ Ybмр Yhс 

DŀƳƳŜ ώп Τ рлϐ ώо Τ спϐ ώмн Τ срϐ ώр Τ сфϐ ώмр Τ тсϐ ώмн Τ рфϐ ώмт Τ мулϐ ώнм Τ мопϐ 

aƻȅŜƴƴŜ мс нм ор ом от нр ммл сф 

aŞŘƛŀƴŜ 
  

ол нр он нм мнп сф 

9ŎŀǊǘ ǘȅǇŜ мт му мп нл рт ом 

¢Ŏ {[b ол пл ос нф оф оп со тт 

¢Ŏ aŀǘƘȅǎ у мр мф мм нп нс но оп 

¢Ŏ YƛǊǇƛŎƘ мтф онн нпл мпл омм нфу рнл тнф 

 

aŀƭƎǊŞ ŘŜ ŦƻǊǘǎ ŞŎŀǊǘ ǘȅǇŜǎΣ ƭŜǎ ƳŞŘƛŀƴŜǎ ǎƻƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ 

ƳŜǎǳǊŞŜǎΦ 

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ tƻǊƻ Şǘŀƴǘ ŜƳōƻƛǘŞǎΣ ƻƴ ƻōǎŜǊǾŜ ƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎǎ Ł 

ƭΩŀǾŀƭ ǉǳΩŁ ƭΩŀƳƻƴǘΦ 

tƻǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻΣ {²ор ǇƻǎǎŝŘŜ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ǳƴ ǇŜǳ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ {²опΦ hƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ 

ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ǎΩŀǧŜƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ǉƭǳǎ ƳŀǊǉǳŞŜǎ ŀǳ Ǿǳ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀŎƛǘŞΣ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ 

Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎ ǘŀƭǿŜƎǎ Ŝǘ ǎǳǊǘƻǳǘ ŘŜ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ ŘŜ ŎŜ ōŀǎǎƛƴΦ όǾƻƛǊ !ƴƴŜȄŜ ф ǇƻǳǊ ƭŜǎ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎύΦ 

!ǳŎǳƴŜ ŜȄǇƭƛŎŀǝƻƴ ƴΩŀ ŞǘŞ ǘǊƻǳǾŞŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛũŞǊŜƴŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ 

ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ tƻǳƳ Ŝǘ ŘŜ DƻǊƻΦ 

[Ŝǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ DƻǊƻ ƳŀƧƻǊŜƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎΦ /ŜŎƛ Ŝǎǘ ŘǶ Ł ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ 

ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ ŎŜ ǎƛǘŜ Ŝǘ Ł ƭŀ ŦŀƛōƭŜ ǇŜƴǘŜ ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƻǎǎŜ ƳƛƴƛŝǊŜΦ 

ǘŎ Υ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ όƳƛƴύ 

{ Υ {ǳǇŜǊŬŎƛŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ όƪƳчύ 

L Υ ǇŜƴǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝƴ ҈ 

Y Υ /ƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ǎƻƭ Υ  

мпс ǇƻǳǊ ǎƻƭǎ ƴǳǎΣ оом ǇƻǳǊ ōŀǎǎƛƴ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞ 

ǘŎ Υ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ όƳƛƴύ 

L Υ ǇŜƴǘŜ ƳƻȅŜƴƴŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝƴ ҈ 

[ Υ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ Ǉƭǳǎ ƭƻƴƎ ǘŀƭǿŜƎ όƳύ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рл 

tƻǊƻ ƳƛƴƻǊŜ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Υ ƛƭ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ǇŜƴǘŜǎΣ ŘŜǎ ǘŀƭǿŜƎǎ ŎƻǳǊǘǎ Ŝǘ 

ǎǳǊǘƻǳǘ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŞŎŀǇŞǎ ŦŀǾƻǊƛǎŀƴǘǎ ƭΩŀŎŎŞƭŞǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ƅǳȄΦ 

 

/ƻƳƳŜ ƭΩƻƴ ǎΩȅ ŀǧŜƴŘŀƛǘ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ YƛǊǇƛŎƘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ Řǳ ǘƻǳǘ ŀŘŀǇǘŞŜ ŀǳȄ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƳƛƴƛŜǊǎ 

ŎŀƭŞŘƻƴƛŜƴǎΦ Lƭ Ŝǎǘ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜ ƴŜ Ǉŀǎ ƭΩǳǝƭƛǎŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘǎ ōŀǎŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ 

ǊŀǝƻƴƴŜƭƭŜΦ 

[ŀ ƳŞǘƘƻŘŜ {[b ŀǇǇǊƻŎƘŜ ŀǎǎŜȊ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ƳƻȅŜƴǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ aŜǳƴƛŜǊ ϧ 

aŀǘƘȅǎ ŘƻƴƴŜ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎΦ 

3.3 Transport sédimentaire  
[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞŜǎ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ Υ 

 
Poro Koniambo Poum Goro 

 
Amont Aval SW34 SW35 Povio Titch KN15 KO6 

Nombre d'échantillons 771 439 140 196 103 68 25 55 

Concentration max (g/l) 28.4 21.1 35.3 33.9 6.3 2.8 0.2 0.5 

Concentration moyenne (g/l) 1.5 0.8 0.8 6.2 1.7 0.5 0.1 0.1 

 

[Ŝǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƳƛƴƛƳŀƭŜǎ ǎƻƴǘ ǎȅǎǘŞƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ƴǳƭƭŜǎ ƻǳ ǉǳŀǎƛ ƴǳƭƭŜǎΦ 

[Ŝǎ ōŀǎǎƛƴǎ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ŀǾŜŎ ор ƎκƭΦ 5Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƻƴǘ 

ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ ŘŞōǳǘ нлмн ƭƻǊǎ ŘŜ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǘǊŝǎ ƛƴǘŜƴǎŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ όDǳȅƻƴƴŜŀǳΣ нлмнύ Ŝǘ ŎŜǎ 

ōŀǎǎƛƴǎ ǎƻƴǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞǎ ǇŀǊ ŘŜ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜǎ ǇŜƴǘŜǎΦ 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ Ŝǎǘ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ ŀǾŜŎ ну ƎκƭΣ ƭŀ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜ 

ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŘŞŎŀǇŞŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇŜƴǘŜǎ Ŝƴ ǎƻƴǘ ŜƴŎƻǊŜ ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǝƻƴΦ 

[Ŝǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ tƻǳƳΣ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞǎ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǎŜƴǎƛōƭŜƳŜƴǘ 

Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜǎΦ 

tŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ DƻǊƻΣ Ŝǘ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝǾƛǘŞ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ Ŝǎǘ ǊŜƳƛǎŜ 

Ŝƴ ǉǳŜǎǝƻƴΦ 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ƭǳƛ Ŝǎǘ ǘǊŝǎ ōƛŜƴ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŞΦ 

3.4 %ÔÕÄÅ 4ÒÁÎÓÖÅÒÓÁÌÅ ÄÅ ÌȭïÖîÎÅÍÅÎÔ &ÒÅÄÁȢ 

3.4.1 Présentation ÇïÎïÒÁÌÅ ÄÅ ÌȭïÖîÎÅÍÅÎÔ 

3.4.1.1 Le passage de Freda en Nouvelle Calédonie 

[Ŝ ŘŞōǳǘ Řǳ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƧŀƴǾƛŜǊ ŀ ŞǘŞ ƳŀǊǉǳŞ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜ ƳƻŘŞǊŞŜ 

ζ CǊŜŘŀ η ǎǳǊ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΦ [Ŝ ŎȅŎƭƻƴŜ CǊŜŘŀ ǇǊŜƴŘ ƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ƭŜ нт ŘŞŎŜƳōǊŜ ǇǊŝǎ ŘŜǎ ƞƭŜǎ 

{ŀƭƻƳƻƴΦ {ŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜΣ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ƭƛŜǳ ǇƭŜƛƴ {ǳŘΣ ǎΩƛƴŎǳǊǾŜ ǾŜǊǎ ƭŜ ǎǳŘ-ŜǎǘΣ ŎŜ ǉǳƛ ƭΩŀƳŝƴŜ ŀǳ ƭŜ bƻǊŘ 

ŘŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ Ŝƴ Ŭƴ ŘŜ ƳŀǝƴŞŜ ƭŜ н ƧŀƴǾƛŜǊΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ƳşƳŜ ǘŜƳǇǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ Ł ƭŀ ŘŞǎƻǊƎŀƴƛǎŀǝƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŎȅŎƭƻƴƛǉǳŜ Ŝǘ CǊŜŘŀ ǎΩŀũŀƛōƭƛǘΦ /ΩŜǎǘ 

ŀǳ ǎǘŀŘŜ ŘŜ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜ ƳƻŘŞǊŞŜ ǉǳŜ CǊŜŘŀ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ Řǳ bƻǊŘ ŘŜ ƭŀ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рм 

DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜ ŀǳȄ LƭŜǎ [ƻȅŀǳǘŞ Řŀƴǎ ƭŀ ƴǳƛǘ Řǳ н ŀǳ о ƧŀƴǾƛŜǊ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ǎΩŞǾŀŎǳŜǊ ǾŜǊǎ ƭΩŜǎǘ ƭŜ о ƧŀƴǾƛŜǊ 

Ŝƴ Ŭƴ ŘŜ ƳŀǝƴŞŜΦ ό5ΩŀǇǊŝǎ ƳŜǘŜƻΦƴŎύ  

 

 

CƛƎǳǊŜ от LƳŀƎŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Řǳ лмκлмκнлмо Ł мсƘлл ƭƻŎŀƭŜ 

3.4.1.2  Synthèse Pluviométrique 

CǊŜŘŀ  ŀ ŜƴƎŜƴŘǊŞ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ŘƛƭǳǾƛŜƴƴŜǎ ǉǳƛ ƻƴǘ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŞ ƭƻŎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŞƎŃǘǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΦ [Ŝǎ 

ŎǳƳǳƭǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ƻƴǘ ǎƻǳǾŜƴǘ ŘŞǇŀǎǎŞ ƭŜǎ плл ƳƳ Ŝƴ нп ƘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ {ǳŘ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘΦ 

[Ŝǎ  ŎǳƳǳƭǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎΣ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜƴǘ ǎŀƴǎ ǎǳǊǇǊƛǎŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ DǊŀƴŘ 

{ǳŘΦ ! ƭΩŀǾŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴΣ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘΩǳƴ ŀƛǊ ŎƘŀǳŘ Ŝǘ ƘǳƳƛŘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǎǘ ŘŜ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŀ 

ƎŞƴŞǊŞ ŘŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƭΩŀǇǊŝǎ-ƳƛŘƛ Řǳ ƳŜǊŎǊŜŘƛ н ƧŀƴǾƛŜǊΦ  

! IƻǳŀƠƭƻǳΣ пнр ƳƳ ŘŜ ǇƭǳƛŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜŎǳŜƛƭƭƛǎ Ŝƴ нп ƘŜǳǊŜǎ ŀǳ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘ ŘŜ ƭΩŞǇƛǎƻŘŜΦ /ŜǧŜ ǉǳŀƴǝǘŞ 

ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǎǘ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜΣ ōƛŜƴ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ Ŝƴ ŘŜǎǎƻǳǎ Řǳ ǊŜŎƻǊŘ Şǘŀōƭƛ ƭŜ нр ŘŞŎŜƳōǊŜ 

нлмм όрну ƳƳύΦ ζ hƴ ŜǎǝƳŜ ǉǳΩǳƴ ǘŜƭ ŎǳƳǳƭ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Ŝǎǘ ŘŞǇŀǎǎŞ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǳƴŜ 

Ŧƻƛǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ нл ŀƴǎ Ł IƻǳŀƠƭƻǳ ηΦ  

! hǳƛƴŞΣ ǎǳǊ ƭŀ /ƾǘŜ hǳōƭƛŞŜΣ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ ŀ ƳŜǎǳǊŞ ото ƳƳ Ŝƴ ǳƴŜ ƧƻǳǊƴŞŜΣ ǎƻƛǘ 

ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǝǘŞ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ǇƻǳǊ ǳƴ Ƴƻƛǎ ŘŜ ƧŀƴǾƛŜǊΦ 

5ŀƴǎ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ ŘŜ DƻǊƻΣ ƻƴ ŀ ƳŜǎǳǊŞ ƧǳǎǉǳΩŁ поу ƳƳ Ŝƴ нп ƘŜǳǊŜǎΣ ǎƻƛǘ пл ƳƳ ŘŜ Ƴƻƛƴǎ ǉǳŜ 

ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŘŞǇǊŜǎǎƛƻƴ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜ ŦƻǊǘŜ ±ŀƴƛŀ Ŝƴ ƧŀƴǾƛŜǊ нлммΦ   

{ǳǊ ƭŀ ŎƾǘŜ hǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ DǊŀƴŘŜ ¢ŜǊǊŜΣ Ŝƴ ǇƭŀƛƴŜΣ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǳǘŜƴǳŜǎΣ ŘŞǇŀǎǎŀƴǘ ƭŜǎ млл ƳƳ 

Ŝƴ нп ƘŜǳǊŜǎ Ŝƴ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ŜƴŘǊƻƛǘǎΣ ǎŀƴǎ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ǊŜǾşǝǊ ǳƴ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 

ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ǉǳƛ ǎŜ ǎƻƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

{ƻǳǊŎŜ ΥaŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ 

b/ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рн 

ƭŜǳǊ ŎŀǊŀŎǘŝǊŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞ ƻƴǘ Ǉǳ ŦŀǾƻǊƛǎŜǊ ƭŜ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ ό5ΩŀǇǊŝǎ aŞǘŞƻ 

CǊŀƴŎŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜΣ нлмоύΦ 

tƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ 
/ǳƳǳƭ ƳŀȄ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ǎǳǊ 

нпƘŜǳǊŜǎ όƳƳύ 
wŜŎǳŜƛƭ 
ŘƻƴƴŞŜǎ 

{ƛǘŜ ƳƛƴƛŜǊ 
ǇǊƻŎƘŜ 

5ƛǎǘŀƴŎŜ 
όƪƳύ 

Koné 144 aŞǘŞƻCǊŀƴŎŜ YƻƴƛŀƳōƻ мл 

Koumac 140 aŞǘŞƻCǊŀƴŎŜ tƻǳƳ пр 

Poingam 111 aŞǘŞƻCǊŀƴŎŜ tƻǳƳ нл 

Houailou 425 aŞǘŞƻCǊŀƴŎŜ tƻǊƻ р 

Goro (Ancienne pépinière) 438 DƻǊƻ - ±ŀƭŜ DƻǊƻ л 
¢ŀōƭŜŀǳ мн 5ƻƴƴŞŜǎ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭϥŞǾŝƴŜƳŜƴǘ CǊŜŘŀ 

3.4.1.3 Bilan matériel et humain : 

CǊŜŘŀ ŀ ŎŀǳǎŞ ƭŀ ŘƛǎǇŀǊƛǝƻƴ ŘŜ ŘŜǳȄ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΣ онлл ŦƻȅŜǊǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊƛǾŞǎ 

ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ ƭΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ ŀ ŞǘŞ ŎƻǳǇŞŜ ǎǳǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻƳƳǳƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜ 9ǎǘΦ 

5Ŝ ƴƻƳōǊŜǳǎŜǎ ǊƻǳǘŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞǎ ǎǳōƳŜǊƎŞǎ ƻǳ ŎƻǳǇŞŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞōƻǳƭŜƳŜƴǘǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ ŀǳ Ŏƻƭ 

ŘŜǎ wƻǳǎǎŜǧŜǎ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ǊƻǳǘŜ ŘΩŀŎŎŝǎ ŘŜ bƻǳƳŞŀ ǾŜǊǎ tƻǊƻΦ ό5ΩŀǇǊŝǎ b/мŝǊŜ Ŝǘ ƭŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜǎ 

hǳǘǊŜ-ƳŜǊύΦ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

3.4.2 Résultats sur les sites miniers  

 

[Ŝǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ tƻǊƻΣ YƻƴƛŀƳōƻ Ŝǘ 

tƻǳƳΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ DƻǊƻ ƴŜ ƴƻǳǎ ƻƴǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŞǘŞ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜǎΦ 

 

3.4.2.1 Pluviométrie  : 

   
LƴǘŜƴǎƛǘŞ ƳŀȄƛƳŀƭŜ tŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ 

{ƛǘŜ .± 
[ŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ 

όƳƳύ сƳƛƴ мрƳƛƴ мƘ нƘ нпƘ мрƳƛƴ мƘ нƘ нпƘ 

tƻǊƻ 
!Ƴƻƴǘ плс 

тл сн рп 
пт мт 

м н 
п пм 

!Ǿŀƭ пру рнΦр мф с фн 

YƻƴƛŀƳōƻ 
{²оп мос тл рф пт нс р м н м н 

{²ор мср ру рл от нм с м м м н 

tƻǳƳ 
tƻǾƛƻ мсм пл ос мф мф с м м м н 

¢ƛǘŎƘ нлс ср ру нс но у м м м п 
¢ŀōƭŜŀǳ мо tƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎ 

CƛƎǳǊŜ оу 9ōƻǳƭŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ǎǳōƳŜǊǎƛƻƴǎ ŘŜǎ ŀȄŜǎ ǊƻǳǝŜǊǎ - 9ƴǘǊŜ .ƻǳǊŀƛƭ Ŝǘ IƻǳŀƠƭƻǳ 

{ƻǳǊŎŜ Υ b/м
ŜǊŜ

 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ро 

[ΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜ ƴƻǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ŎƻƴŬǊƳŜ ƭŜ ōƛƭŀƴ ǇǊƻǾƛǎƻƛǊŜ ŘŜ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ b/Φ [Ŝ 

ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ ŀǾŀƭ ŘŜ tƻǊƻ ǇǊƻŎƘŜ ŘŜ IƻǳŀƠƭƻǳ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜ пру ƳƳ ŘŜ ŎǳƳǳƭǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ǎǳǊ нпƘŜǳǊŜǎΦ 

[Ŝǎ ŎǳƳǳƭǎ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ YƻƴƛŀƳōƻ Ŝǘ tƻǳƳ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘ ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ Ł ŎŜǳȄ 

ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǎǳǊ YƻƴŞ Ŝǘ tƻƛƴƎŀƳ κ YƻǳƳŀŎΦ 

[ŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ŀƴƴƻƴŎŞŜ ǇŀǊ aŞǘŞƻ CǊŀƴŎŜ ŘŜ нл ŀƴǎ Ł IƻǳŀƠƭƻǳ Ŝǎǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ ǎǳǊ 

ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ŀǾŜŎ ƭŜǎ пл ŀƴǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎ  Ł tƻǊƻ ŀƳƻƴǘΣ ƭŜ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ ŀǾŀƭ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜ ǳƴŜ ǇƭǳƛŜ ǉǳƛ 

ǎΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŘŜ ƭŀ ŎŜƴǘŜƴƴŀƭŜ Η 

[Ŝǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ŎŀƭŎǳƭŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ŦŀƛōƭŜǎ ŘǳǊŞŜǎ ǊŜǎǘŜƴǘ ǇŜǝǘŜǎ Υ ŜƴǘǊŜ м Ŝǘ с ŀƴǎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ 

ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ŘΩǳƴ ƧƻǳǊ ǎƻƴǘ ƴŜǧŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł tƻǊƻΦ [ŀ ǇƭǳƛŜ ŘŜ 

ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ CǊŜŘŀ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞŜǎ ƳƻȅŜƴƴŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŘŜǎ 

ǾƻƭǳƳŜǎ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞǎ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘǎ ǎǳǊ нпƘŜǳǊŜǎΦ 

!ǳ ǎŜƛƴ ƳşƳŜǎ  ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇƭǳƛŜ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜ Υ пуƳƳ Ŝǘ прƳƳ ŘŜ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ǎǳǊ 

ƭŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜǎ ŘŜ tƻǊƻ Ŝǘ tƻǳƳ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƳŜƴǘΦ [ŀ ǘŜƴŘŀƴŎŜ Řǳ ǇƭǳǾƛƻƎǊŀǇƘŜ 

¢ƛǘŎƘ Ł ǊŜŎŜǾƻƛǊ ǎȅǎǘŞƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ǉǳŜ ŎŜƭǳƛ ŘŜ tƻǾƛƻ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ōƛŜƴ ǊŜǎǇŜŎǘŞŜΦ 

[Ŝǎ ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ǊŀǇǇƻǊǘŞŜǎ Ł ŘŜǎ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ŦŀƛōƭŜǎ όс ƳƛƴǳǘŜǎ Ŝǘ мр ƳƛƴǳǘŜǎύ ǎƻƴǘ 

ŎƻƳǇŀǊŀōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ о ǎƛǘŜǎΦ tƻǳǊ ŘŜǎ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎΣ tƻǊƻ ƳŀƧƻǊŜ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƭŜǎ 

ƛƴǘŜƴǎƛǘŞǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎΦ  

 

3.4.2.2 Débits sur le site de Koniambo  

[Ŝǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳȄ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ {²оп ǎƻƴǘ ŎƻǊǊƛƎŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘŞǘŀƛƭƭŞ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ 

Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ нΦоΦнΦпΦ [ŀ ǎǘŀǝƻƴ {²ор ƛƴŘƛǉǳŀƛǘ ŘŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŘŜ ōŀǎŜ ŎƻǊǊŜŎǘǎΣ ƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŀƴǘ Ǉŀǎ ŘŜ 

ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜ ƭŜ ƅǳȄ ƭƛǉǳƛŘŜ ŎŀƭŎǳƭŞ Řƻƴƴŀƛǘ ǳƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ мрл҈Φ 9ƴ 

ƻōǎŜǊǾŀƴǘ ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ ǎƻƴǘ ŀǇǇŀǊǳŜǎ Υ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

CƛƎǳǊŜ оф /ƻǳǇƭŜ ŀǾŜǊǎŜκŎǊǳŜ - 9ǾŝƴŜƳŜƴǘ CǊŜŘŀ - {ǘŀǝƻƴ {²ор 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рп 

 

όмύ [ΩŀƴƻƳŀƭƛŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŀǇǇŀǊŀƛǘ Ŝƴ ŘŞŎǊǳŜΦ !ƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ ǇƭǳƛŜ ǎΩŀǊǊşǘŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ōǊǳǘŀƭŜΣ 

ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ ŜƴǘŀƳŜ ǳƴŜ ŘŞŎǊǳŜ ǘȅǇŜΣ ǎŜ ǎǘŀōƛƭƛǎŜΣ ǎǳƛǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳ ŘŞŎǊǳŜ Ŝƴ ǘŜƴŘŀƴŎŜ 

ƭƛƴŞŀƛǊŜ ǊƻƳǇǳŜ ǇŀǊ ǳƴ ǊŜǘƻǳǊ Ł л ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŞΦ /Ŝ ŎƻƳǇƻǊǘŜƳŜƴǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŀǘȅǇƛǉǳŜ 

ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŜȄǇƭƛǉǳŞ ǇŀǊ ǳƴ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƎŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ǎŀǘǳǊŀƴǘ ŀƛƴǎƛ 

ƭΩƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǊŜƴǾƻȅŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ŎŀǇǘŜǳǊΦ 

όнύ {ǳǊ ǳƴŜ ŎƻǳǊǘŜ ǇŞǊƛƻŘŜ Ŝƴ ŘŞōǳǘ ŘΨŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳ ŦƻǊƳŜ ǳƴ ǇƭŀǘŜŀǳ 

ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ Υ 

 

CƛƎǳǊŜ пл !ƴƻƳŀƭƛŜ н - CŜŘŀ {²ор 

/ŜǧŜ ŀƴƻƳŀƭƛŜ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜ ǇŀǊ ƭΩƻōǎǘǊǳŎǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ǇǊƻǾƻǉǳŀƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ 

ǳƴ ǇƭŀŦƻƴƴŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘΩŜŀǳΦ 

 

/ƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜǎ Υ  

5ŀƴǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ŏŀǎ ƭŀ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ Ŝǎǘ ŎŀƭŞŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ƭƻƛ ŘŜ ŘŞŎǊǳŜ ŘŜ aŀƛƭƭŜǘ ό[ŀƳōŜǊǘΣ мфсуύ Υ 

ὗ ὗὩ  

 

IȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Υ  

-  IƻƳƻƎŞƴŞƛǘŞ ŘŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Υ ŀǇǇǊƻȄƛƳŞŜ ǾŀƭƛŘŜ  

- 5Şōƛǘ ƴƻƴ ƛƴƅǳŜƴŎŞ Υ ƭŜ ŘŞōƛǘ ƴŜ ŘŞǇŜƴŘ ǉǳŜ Řǳ ǘŜƳǇǎΣ ŘƻƴŎ ǇŜƴŘŀƴǘ ǳƴŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎŀƴǎ 

ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǝƻƴǎ Υ ƛŎƛ ǾŀƭƛŘŞŜΦ όCƛƎǳǊŜ офύ 
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!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рр 

wŞǎǳƭǘŀǘǎ ŀǇǊŝǎ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ Υ 

 

   

9ƴ ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭŜ ǘŜƳǇǎ Ŝƴ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇŀǊŀƳŞǘǊŞ Ł ǇŀǊǝǊ Řǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ǊŜŎƻƴǎǝǘǳǝƻƴ Ŝǘ ǳƴ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘ  h

ŘŜ лΦллрΣ ƻƴ ƻōǝŜƴǘ ǳƴŜ ŘŞŎǊǳŜ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ ŀǾŜŎ ƭŀ ǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ Ŝǘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

ƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜǎ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜΦ 

[Ŝ /ƻŜŶŎƛŜƴǘ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŀƭƻǊǎ ŎŀƭŎǳƭŞ Ŝǎǘ ŘŜ уо҈Φ 

 

3.4.2.3 Caractéristiques hydro logiques : 

[Ŝǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŀǾŜǊǎŜǎ ŎǊǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ о ǎƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻƴǎƛƎƴŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

ŀƴƴŜȄŜǎ ммΦ 

{ƛǘŜ .± [ŀƳŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜ όƳƳύ [ŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ όƳƳύ /Ǌ  ό҈ύ ¢Ŏ όƳƛƴύ 

tƻǊƻ 
!Ƴƻƴǘ плс плн 99 мо  

!Ǿŀƭ пру нлс пр но  

YƻƴƛŀƳōƻ 
{²оп мну рн пм мн 

{²ор мср моу уо нл 

tƻǳƳ 
tƻǾƛƻ мсм см оу ос 

¢ƛǘŎƘ нлс ро нс мф 
¢ŀōƭŜŀǳ мп /ŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ - CǊŜŘŀ 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ŀƳƻƴǘ ǊŜǎǝǘǳŜ ƭŀ ǉǳŀǎƛ ƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƭŀƳŜ ŘΩŜŀǳ ǇǊŞŎƛǇƛǘŞŜΦ [ŀ ƭŀƳŜ ŞŎƻǳƭŞŜ Ł 

ƭΩŀǾŀƭ Ŝǎǘ ŘŜǳȄ Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǝǘŜ ǉǳΩŁ ƭΩŀƳƻƴǘΦ [Ŝǎ ōŀǎǎƛƴǎ Şǘŀƴǘ ŜƳōƻƛǘŞǎ ŎŜŎƛ Ŝǎǘ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜƳŜƴǘ 

ƛƳǇƻǎǎƛōƭŜΦ [ŀ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ Şǘŀƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΣ ŘŜ ƎǊƻǎǎŜǎ ǇŜǊǘŜǎ 

ŘΩŜŀǳ ƻƴǘ ƭƛŜǳ ŘƻƛǾŜƴǘ ŀǾƻƛǊ ƭƛŜǳ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŜȄǳǘƻƛǊŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŀƳƻƴǘ Ŝǘ ŀǾŀƭΦ 

{ǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ YƻƴƛŀƳōƻΣ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ {²ор ǊǳƛǎǎŜƭƭŜ ŘŜǳȄ Ŧƻƛǎ Ǉƭǳǎ ǉǳŜ {²опΦ 

[Ŝǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ǘƻǳǎ ŦŀƛōƭŜǎ Ŝǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ŘŜǎ ƳƛƴƛƳǳƳǎΦ 
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!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рс 

3.4.2.4 Transport solide  

[Ŝǎ ǇǊŞƭŜǾŜǳǊǎ ŀǳǘƻƳŀǝǉǳŜǎ ƻƴǘ ŦƻƴŎǝƻƴƴŞ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǎƛǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ ŘŜǎ 

ŘƻƴƴŞŜǎ όtƻǊƻΣ YƻƴƛŀƳōƻ Ŝǘ tƻǳƳύΦ [Ŝǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ǊŜǇƻǊǘŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŎƻǳǇƭŜǎ ŀǾŜǊǎŜǎ κ ŎǊǳŜǎ 

Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜ ммΦ {ǳǊ ƭŜǎ ǘǊƻƛǎ ǎƛǘŜǎΣ ƭŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ǎŜ ŎŀƴǘƻƴƴŜƴǘ ŀǳȄ ŘŞōǳǘǎ ŘŜ ŎǊǳŜǎΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǇƛŎ 

Ŝǎǘ Ŝƴ ƎŞƴŞǊŀƭ ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŞΣ Ƴŀƛǎ ƭŀ ƳŀƧŜǳǊŜ ǇŀǊǝŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ ƭŜǎ 

ŘŞōƛǘǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ ƴŜ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ Řǳ ǘƻǳǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞǎΦ {ǳǊ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ {²орΣ ƭŜǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ŘŜ 

ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇŜǊŘǳǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎΦ 5Ŝǎ ƘƻǊŀƛǊŜǎ ǎǳǇǇƻǎŞǎ ŘŜ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

ŎƻƴƧŜŎǘǳǊŞǎ ŀǳ Ǿǳ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǝƻƴ ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŜǳǊΦ 

.ƛŜƴ ǉǳΩŜƭƭŜǎ ƳŀƴǉǳŜƴǘ ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǝǾƛǘŞΣ ƭŜǎ ƎŀƳƳŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎƻǳǎ 

ό¢ŀōƭŜŀǳ мрύΦ 

tƻǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ tƻǳƳ Ŝǘ YƻƴƛŀƳōƻ ƭŜ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜ ǘƻǘŀƭ ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ŀ ŞǘŞ ŀǇǇǊƻȄƛƳŞ 

ǇŀǊ ŘŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Υ 

- ! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜǎ Ŝǘ ƭƛǉǳƛŘŜǎ ǎƻƴǘ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ 

ŎƻǊǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜнΦнΦоΦ 

¦ƴŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŘŞŘǳƛǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΦ /ŜǧŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ƳƻȅŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ ŀǳ ƅǳȄ ƭƛǉǳƛŘŜ ǘƻǘŀƭ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΦ tƻǳǊ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ CǊŜŘŀΣ ǎŜǳƭǎ 

ƭŜǎ ǇǊŜƳƛŜǊǎ ǇƛŎǎ ŘŜ ŘŞōƛǘǎ Şǘŀƴǘ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŞŜǎΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ǇŜƴǎŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ŝƴ 

a9{ ǎŜǊŀ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘǎ ŘŞōƛǘǎΦ /ŜǧŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ǎƻǳǎ-ŜǎǝƳŜ ŘƻƴŎ 

ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ƅǳȄ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜΦ 

- ¦ƴŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ κ ŘŞōƛǘ Ŝǎǘ ŞǘŀōƭƛŜ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ǇǊŞƭŝǾŜƳŜƴǘǎΦ /ŜǧŜ ǊŜƭŀǝƻƴ Ŝǎǘ 

ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ Ł ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŜǎǳǊŞǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜΦ 

/ŜǧŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ŘŜǳȄ ƎǊƻǎǎŜǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǝƻƴǎΣ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ ǊŜƭŀǝƻƴ 

ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŜ ŘŞōƛǘΣ Ŝǘ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ ǇŜǊƳŀƴŜƴŎŜ ŘŜ ŎŜǧŜ ǊŜƭŀǝƻƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ 

ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΦ vǳƻƛ ǉǳΩƛƭ Ŝƴ ǎƻƛǘ ƭŜǎ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎ ǎƻƴǘ Ł ŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŀǾŜŎ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ 

ǊŜŎǳƭΦ 

{ƛǘŜ .± 
/ ƳŀȄ  
όƎκƭύ 

/ ƳƻȅŜƴƴŜǎ 
όƎκύ 

/ Ƴƛƴ 
 όƎκƭύ  

tƻǊƻ 
!Ƴƻƴǘ мΣп лΣс лΣн 

!Ǿŀƭ лΦт лΣн л 

YƻƴƛŀƳōƻ 
{²оп лΣр лΣлн лΣн 

{²ор уΣт оΣт лΣу 

tƻǳƳ 
tƻǾƛƻ мΣр лΣу лΣн 

¢ƛǘŎƘ м лΣн л 
¢ŀōƭŜŀǳ мр DŀƳƳŜǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ Ŝƴ a9{ - CǊŜŘŀ 
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 aŞǘƘƻŘŜ wŜƭŀǝƻƴ /ƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 
5Şōƛǘ 

LƴŎŜǊǝǘǳŘŜ 
҈ 

tƻǊƻ 
!Ƴƻƴǘ   пф 

  !Ǿŀƭ 

 

нт 

YƻƴƛŀƳōƻ 
{²оп с оо ун 

{²ор мпф то рм 

tƻǳƳ 
tƻǾƛƻ рн ст нн 

¢ƛǘŎƘ нм мр нф 
¢ŀōƭŜŀǳ мс CƭǳȄ ǎƻƭƛŘŜ Ł ƭϥŀǾŀƭ ŘŜǎ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ - CǊŜŘŀ 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

рт 

[Ŝ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ tƻǊƻ ŀǾŀƭ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ŀƳƻƴǘΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ōŀǎǎƛƴǎ Şǘŀƴǘ 

ŜƳōƻƛǘŞǎΣ ŎŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ƛƳǇǊƻōŀōƭŜǎ Ƴŀƛǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƅǳȄ ƭƛǉǳƛŘŜǎΦ bƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǉǳ 

ǊŜƭŜǾŜǊ ƭŀ ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŘŞŎŀƴǘŜǳǊǎ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ ŎŜƭƭŜ-Ŏƛ ƴΩŀ 

ǉǳŀǎƛƳŜƴǘ Ǉŀǎ ǾŀǊƛŞΦ [Ŝǎ ŘŞŎŀƴǘŜǳǊǎ ƴΩƻƴǘ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ ǎǘƻŎƪŞ ƭŀ ŘƛũŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŎŀƭŎǳƭŞŜΦ 

 

5ΩŀǇǊŝǎ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ {²ор ƎŞƴŝǊŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ǉǳŜ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ {²оп Υ ŜƴǘǊŜ ŘŜǳȄ 

Ŝǘ ǾƛƴƎǘ Ŧƻƛǎ ǇƭǳǎΦ /ŜŎƛ Ŝǎǘ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ŎƻǊǊŞƭŞ ŀǾŜŎ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ŘŞŎŀǇŀƎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ ŘŜ ŎŜǎ 

ōŀǎǎƛƴǎΦ 

hƴ ǇŜǳǘ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ǳƴŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝƴ 

ǊŀǇǇƻǊǘŀƴǘ ƭŜ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜ Ł ƭŀ ǎǳǇŜǊŬŎƛŜ Υ 

 

Site BV Production spécifique (t/km²) 

Poro 
Amont 549 

Aval 90 

Koniambo 
SW34 [12,68] 

SW35 [199,407] 

Poum 
Povio [52,67] 

Titch [19,27] 
¢ŀōƭŜŀǳ мт tǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŜ a9{ ǎǇŞŎƛŬǉǳŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ - 9ǇƛǎƻŘŜ CǊŜŘŀ 

[ŀ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ Ł ƴǳ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ Ŝǘ Ł ƭŀ ǇŜƴǘŜ ŘŜǎ ǇŜǝǘǎ 

ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ bƻǳǎ ǇƻǳǊǊƻƴǎ ǊŜǘŜƴƛǊ Ŝƴ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŎƻƳǇǊƛǎŜǎ ŜƴǘǊŜ нл Ŝǘ 

ррл ǘκƪƳч ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ǎŜƭƻƴ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜΦ  

4 Discussions et proposition  

4.1 Résultats  
 

9ƴ ŘŜƘƻǊǎ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻΣ ŀǳŎǳƴŜ ǎŜŎǝƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ƴΩŀ ŞǘŞ ƧŀǳƎŞŜ Ŝƴ ŎǊǳŜΦ bƻǳǎ ƴΩŀǾƻƴǎ ŘƻƴŎ 

ŀǳŎǳƴŜ ƛŘŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŦƻǊǘǎ ŘŞōƛǘǎΦ /ŜŎƛ ǊŜƳŜǘ ƎǊŀǾŜƳŜƴǘ Ŝƴ 

ǉǳŜǎǝƻƴ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ŎŀƭŎǳƭŞǎΣ Ŝǘ ǇŀǊ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƭŜǎ ƅǳȄ ƭƛǉǳƛŘŜǎ Ŝǘ ǎƻƭƛŘŜǎΦ 

[Ŝ ƳŀƴǉǳŜ ŘŜ ƧŀǳƎŜŀƎŜǎ Ŝǎǘ ŜȄǇƭƛǉǳŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Υ  

[Ŝǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ŞƭƻƛƎƴŞŜǎ Ŝǘ ŘƛŶŎƛƭŜƳŜƴǘ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎΣ ƭŜǎ ǇƭǳƛŜǎ ŎƻǳǊǘŜǎ Ŝǘ ƛƴǘŜƴǎŜǎΣ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǘǊŝǎ ŎƻǳǊǘǎΦ 5Ŝ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ǘŜƳǇǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ƭŜǎ ǇƛǎǘŜǎ ǎƻƴǘ ŘƛŶŎƛƭŜƳŜƴǘ ǇǊŀǝŎŀōƭŜǎΣ ƛƭ Ŝǎǘ 

ŘƻƴŎ ŘƛŶŎƛƭŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŜ ǊŜƴŘǊŜ ǎǳǊ ǎƛǘŜ ŀǳȄ ƳƻƳŜƴǘǎ ƻǇǇƻǊǘǳƴǎΦ 

 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ /bw¢Σ ƭŜǎ ǎǘŀƎŜǎ ŎƻƳǇƻǊǘŜƴǘ ǳƴ ǾƻƭŜǘ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ bƻǳǎ 

ǊŞŀƭƛǎƻƴǎ ǳƴŜ ǾŜƛƭƭŜ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƴƻǳǎ ǊŜƴŘǊŜ ǎǳǊ ǎƛǘŜ Ŝƴ Ŏŀǎ ŘΩŀǾŜǊǎŜΦ {ǳǊ ǇƭŀŎŜ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ 

ǾŜƛƭƭŜǊ ŀǳ ōƻƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŀƎŜΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ Ŝǘ ǎǳǊǘƻǳǘ 

ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ƭŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ  bƻǳǎ ǇŀǊǝŎƛǇƻƴǎ Ł ƭŀ ƳƛǎŜ 

Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Ŝǘ ŜƴǘǊŜǝŜƴ Řǳ ƳŀǘŞǊƛŜƭΦ   



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 

 
 

ру 

[ŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǊŞƎǳƭƛŝǊŜ ŘŜ ǎǘŀƎƛŀƛǊŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƧŀǳƎŜŀƎŜǎ όCƛƎǳǊŜ 

пнύ ǇƻǳǊ ŎŀƭŜǊ Ŝǘ ǾŀƭƛŘŜǊ ƭŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǘŀǊŀƎŜǎΦ 

 

CƛƎǳǊŜ пн WŀǳƎŜŀƎŜ ŀǳ ƳƻǳƭƛƴŜǘ ǎǳǊ ƭϥŜȄǳǘƻƛǊŜ ŀƳƻƴǘ - tƻǊƻ 

4.1.1 Koniambo :  

 

{ǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ YƻƴƛŀƳōƻ ƭŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎƻƴǘ ŞǘƻƴƴŀƳƳŜƴǘ  ŦŀƛōƭŜǎ Υ ŎŜ ǎƛǘŜ ǇƻǎǎŝŘŜ 

ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘŜǎ ǇŜƴǘŜǎΣ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ {²ор Ŝǎǘ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ŘŞŎŀǇŞ Ŝǘ ƛƳǇŀŎǘŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜΣ 

ǇƻǳǊ ŀǳǘŀƴǘ ƛƭ Ŝǎǘ ŘƛŶŎƛƭŜ ŘŜ ŘŞŬƴƛǊ ǳƴ ǎŜǳƛƭ ŘΩƛƴǘŜǊŎŜǇǝƻƴ ƛƴƛǝŀƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ 

ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǇŜǝǘǎ ŘŜ ǘƻǳǎΦ 

[ΩŀŎŎǳƳǳƭŀǝƻƴ ŘŜ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ƭƛŞǎ Ł ŎŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ǇǊŞŎŞŘŜƳƳŜƴǘ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ƴǳŀƴŎŜ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƴƻǎ 

ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ bƻǎ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ǎƻƴǘ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ŘŜ ŦƻǊǘŜǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ Ŝǘ ǎƻǳǎ-ŜǎǝƳŜƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ƅǳȄΦ  

[Ŝ ŘŞōƛǘ ŘŜ ǇƭŜƛƴǎ ōƻǊŘǎ όмнлл ƭκǎύ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ Ŝǎǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ŀǧŜƛƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎΣ 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ CǊŜŘŀ ƻǳ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ƳŀȄƛƳǳƳǎ ŀƴƴƻƴŎŞǎ ǎƻƴǘ ŘŜ мтлл Ŝǘ пплл ƭκǎ ǎǳǊ 

{²оп Ŝǘ  {²орΦ !ǳŎǳƴŜ ŎǊŞŘƛōƛƭƛǘŞ ƴŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŀŎŎƻǊŘŞŜ Ł ŎŜǎ ƳŜǎǳǊŜǎΦ 

 

4.1.2 Ecoulements dérivés sur  le site de Poro 

 

[Ŝǎ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ Ŝǘ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ƎŜǎǝƻƴ 

ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǘ ŘŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎΦ 

[Ŝ Ǉƭŀƴ ŘŜ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ƅǳȄ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŎƘƻƛǎƛǎ ǾŜǊǎ ƭŜǎ 

ǎǘŀǝƻƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎΦ   

[ƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎǊǳŜ Řǳ н aŀǊǎ нлмо ŘŜǳȄ Ŏŀǎǎƛǎ ǊŜŘƛǊƛƎŜŀƴǘ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǾŜǊǎ ŘŜǎ ŎŀƴŀǳȄ ƴŜ ǊŜƳǇƭƛǎǎŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ 

ƭŜǳǊ ŦƻƴŎǝƻƴΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ŎŀǎǎƛǎΣ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŘŜ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘ ǉǳƛǧŀƛŜƴǘ ƴƻǘǊŜ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ 

Ŏŀǎǎƛǎ ǎƻƴǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭΩŀƴƴŜȄŜ мΦ [Ŝǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝƴ ŀƴƴŜȄŜ мо /ŜŎƛ ŘƛƳƛƴǳŜ ƭŜǎ 

ŘŞōƛǘǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ŀǾŀƭΦ 

hǊ ŎŜǘ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƛǘ  флƳƳ ŘŜ ŎǳƳǳƭ ǇƭǳǾƛŜǳȄΦ [ƻǊǎ ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎΣ ƭŜǎ Ŏŀǎǎƛǎ 

ǎŜǊƻƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴŜƳŜƴǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƴŜŶŎŀŎŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞōƛǘǎ ǇŜǊŘǳǎ ƴƻƴ ƴŞƎƭƛƎŜŀōƭŜǎΦ ¦ƴ ǊŜƳƻŘŜƭŀƎŜ 

ŘŜ ŎŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ǎŜǊŀƛǘ Ł ǊŞŀƭƛǎŜǊΦ 

 



!ƴŀƭȅǎŜ ŎƻƳǇŀǊŀǝǾŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŘŜ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ 
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4.1.3 1ÕÁÎÔÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÁÃÔÉÖÉÔï ÍÉÎÉîÒÅ ÅÔ ÄÅ ÌȭÉÍÐÁÃÔ ÁÎÔÈÒÏÐÉÑÕÅ ȡ 

 

bƻǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǇǊŜƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘ ƭŜǳǊ ƛƴǘŞǊşǘ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ŎƻǳǇƭŞŜǎ Ł ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ 

ŘŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŀƴǘƘǊƻǇƛǉǳŜǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜΦ ! ŎŜ ƧƻǳǊ ƴƻǳǎ Ƴŀƴǉǳƻƴǎ ƳŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ŘŜ 

ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳŀƴǝǘŀǝǾŜǎ Ł ŎŜ ǎǳƧŜǘ Υ 

 tƻǊƻ Υ tŜǊǊƛƴŜ CǊŜȅŘƛŜǊ ŀ ŘŞōǳǘŞ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜ ǊƻǳƭŀƎŜ Ŝǘ ŘŜǎ ǎǘƻŎƪǎ ŘŜ 

ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ƴŀƛǎ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŜƴŎƻǊŜ ŀǊǊƛǾŞŜ Ł ŘŜǎ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴǎΦ 

¦ƴŜ ŎŀǊǘŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǾƛŜƴǘ ŘΩşǘǊŜ ŞǘŀōƭƛŜ ǇŀǊ aŀǊŎ 5ŜǎǇƛƴƻȅ  όLw5ύ Ŝǘ LǎŀōŜƭƭŜ wƻǳŜǘ 

όwƻǳŜǝǎύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ /ŜǧŜ ŎŀǊǘŜ ŀ ŞǘŞ ŎǊŞŞŜ ǇŀǊ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ǇŀǊ 

ǘŞƭŞŘŞǘŜŎǝƻƴΦ  /ŜǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǊŞǎƻƭǳǝƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƻƴƴŞŜ ƎŞƴŞǊŞŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀŘŀǇǘŞŜ Ł ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƴƻǎ 

ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΣ ƭŜǎ ǇƻƭȅƎƻƴŜǎ ǘǊŀŎŞǎ Ł ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ŀƴŎƛŜƴƴŜǎ ƻǊǘƘƻ ǇƘƻǘƻǎ ǎΩŀǾŝǊŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎΦ  

 

¦ƴŜ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎǊŞŀǝƻƴ ǇŀǊ 5ƻƳƛƴƛǉǳŜ /ƭǳȊŜƭΣ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ 

ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴΣ ŎŜǧŜ ŎŀǊǘŜ ŀǇǇƻǊǘŜǊŀ ǳƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǳǝƭŜ ǇƻǳǊ ŎŜ 

ǇǊƻƧŜǘΦ 

 DƻǊƻ Υ ! ǇŀǊǝǊ ŘŜǎ ƻǊǘƘƻ ǇƘƻǘƻǎ ǊŞŎŜƴǘŜǎ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǝƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǇǊŞŎƛǎŜ ŀ ŞǘŞ ŞǘŀōƭƛŜ Ŝǘ ƴƻǳǎ 

ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŞŜǎ ǇŀǊ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ±ŀƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ DƻǊƻΣ ƴƻǳǎ ŀǾƻƴǎ Ǉǳ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ǎǳǊŦŀŎŜǎ 

ŘŞƴǳŘŞŜǎ Ŝǘ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƴƻǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ  

tƻǳƳ Υ ¦ƴŜ Ƴƛǎǎƛƻƴ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎǳǊ tƻǳƳ ƴƻǳǎ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǝƻƴ ƴΩŀ Ǉŀǎ 

ōŜŀǳŎƻǳǇ ŞǾƻƭǳŞ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ƻǊǘƘƻ ǇƘƻǘƻΣ ōƛŜƴ ǉǳΩŜƭƭŜ ƴŜ ǎƻƛǘ Ǉŀǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ŘŀǘŞŜΦ 

YƻƴƛŀƳōƻ Υ /Ŝǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŀƴƴŞŜǎ ƭŜ ǎƛǘŜ ŀ ŞǾƻƭǳŞ Ł ƎǊŀƴŘŜ ǾƛǘŜǎǎŜΣ ŘŜǇǳƛǎ нлмл ƭŜ ƳŀǎǎƛŦ Ŝǎǘ ǇǊŞǇŀǊŞ 

ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ǉǳƛ ŀ ŘŞōǳǘŞ Ŝƴ WŀƴǾƛŜǊΦ ¦ƴŜ ǉǳŀƴǝŬŎŀǝƻƴ ǉǳŀƭƛǘŀǝǾŜ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŀ ŞǘŞ 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǇŀǊǝŜ нΦоΦнΦ 

tƻǳǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ƛƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘŜ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎǊŞŀǝƻƴ ŘŜ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞ Ł 

ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǎǳǊ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎΣ Ł ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŜǊ ŘŜǎ ƻǊǘƘƻ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ Ł ŦƻǊǘŜ ǊŞǎƻƭǳǝƻƴΣ 

ǊŞŎŜƴǘŜǎ Ŝǘ ŘŀǘŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜǎ Şǘŀǘǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜΦ 

4.2 Instrumentation  
 

[Ŝ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǊƻ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŞ ǇŀǊ ƭŀ 5!±!w Ŝǎǘ ǳƴŜ ǊŞŦŞǊŜƴŎŜ ƭƻŎŀƭŜ ǇƻǳǊ ǎƻƴ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ƭŀ 

ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ǎŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ  bƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ƴƻǳǎ ŀǇǇǳȅŜǊ ǎǳǊ ŎŜǘ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ōƻƴ ŦƻƴŎǝƻƴƴŜƳŜƴǘ ǇƻǳǊ 

ǎǳƎƎŞǊŜǊ ŘŜǎ ŀƳŞƭƛƻǊŀǝƻƴǎ Ł ŀǇǇƻǊǘŜǊ ŀǳȄ ŀǳǘǊŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ Υ 

Lƭ ǎŜǊŀ ƛƴŘƛǎǇŜƴǎŀōƭŜ ŘŜ ǊŀƧƻǳǘŜǊ ŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ ƭƛƳƴƛƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ƅǳƳŜǎ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻΦ 

/Ŝǎ ŎŀƴŀǳȄ ǎƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǎƻǳǎ-ŘƛƳŜƴǎƛƻƴƴŞǎ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǧǊŜ ƭŀ ƳŜǎǳǊŜ ŎƻǊǊŜŎǘŜ ŘŜǎ 

ŦƻǊǘǎ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎΦ ¦ƴŜ ǎƻƭǳǝƻƴ ǇƻǳǊǊŀƛǘ şǘǊŜ ŘŜ ǊŀƭƭƻƴƎŜǊ ƭŜǎ ŀƛƭŜǎ ŘŜǎ ŎŀƴŀǳȄ ǾŜǊǎ ƭŜ Ƙŀǳǘ ŀŬƴ ŘŜ 

ŎƻƴƴŀƞǘǊŜ ƭŀ ǎŜŎǝƻƴ ŘŜ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘΦ 

[Ŝǎ ǎŜǳƛƭǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜǎ ǎǳǊ DƻǊƻ ǎƻƴǘ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ Ƴŀƭ Ŏƻƴœǳǎ Υ ƴƻƴ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜǎ ŀǳ ǎŜƴǎ 

ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǘǊƻǇ ƭŀǊƎŜǎΦ wŜǾƻƛǊ ƭŀ ƳŀœƻƴƴŜǊƛŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ ǇŜǊƳŜǧǊŀƛǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ 

ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 
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4.2.1 %ÔÁÂÌÉÓÓÅÍÅÎÔ ÄȭÕÎÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒe turbidité et concentration en MES.  

 

[ŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ŝƴ a9{ ǎƻƴǘ ŦƻǳǊƴƛŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴǎ ǇǊŞƭŜǾŞǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ 

YƻƴƛŀƳōƻΦ 

! ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ƭŀ ǊŜƭŀǝƻƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ŝǎǘ ōƛŜƴ ŀǇǇǊƻŎƘŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŦƻƴŎǝƻƴ 

ƭƛƴŞŀƛǊŜΦ {ǳǊ мл ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ŞǘǳŘƛŞǎ ƭŜǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ ŘŜ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ 

ǎƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ лΦуф Ŝǘ лΦфс ǇƻǳǊ ŘŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ Ł оΦр ƎκƭΦ hǊ [ŀ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ 

ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŀǧŜƛƴǘŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩŞǇƛǎƻŘŜ CǊŜŘŀ Ŝǎǘ ŘŜ ф Ǝκƭ Ŝǘ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ {²ор ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ 

ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƳŀȄƛƳŀƭŜǎ ŘŜ ор Ǝκƭ 

 

 

CƛƎǳǊŜ по 9ȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ŎƻǊǊŞƭŀǝƻƴ /ƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ Ŝƴ a9{ κ ¢ǳǊōƛŘƛǘŞ - ŎǊǳŜ Řǳ лпκлмκнлмн 

¦ƴ ǘǳǊōƛŘƛƳŝǘǊŜ ²¢² ŀ ŞǘŞ ƛƴǎǘŀƭƭŞ ŘǳǊŀƴǘ ƭŜ ǎǘŀƎŜ ǎǳǊ ƭŀ ǎǘŀǝƻƴ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ tƻǊƻ !ǾŀƭΦ  

[Ωƛƴǎǘŀƭƭŀǝƻƴ ŘŜ ǘǳǊōƛŘƛƳŝǘǊŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ǎǘŀǝƻƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǝƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇƻǳǊ ƳŜǎǳǊŜǊ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ Ŝƴ 

Ŏƻƴǝƴǳ ǇŜǊƳŜǧǊŀƛǘ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ǳƴŜ ƭƻƛƴ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴκǘǳǊōƛŘƛǘŞ ǎǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ŞǇƛǎƻŘŜΣ Ǉǳƛǎ ŘŜ 

ǊŜŎƻƴǎǝǘǳŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ǘƻǳǘ ŀǳ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭŜǊ ŘŜǎ ƅǳȄ ǎƻƭƛŘŜǎ ŘŜ 

ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŜΦ 

4.3 Gestion des données 
 

{ǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ŘŜ DƻǊƻ Ŝǘ YƻƴƛŀƳōƻ ŀǳŎǳƴŜ ŎǊƛǝǉǳŜΣ ǾŀƭƛŘŀǝƻƴ ƴƛ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘȅŘǊƻ-

ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƴŜ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎΦ [Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǉǳƛ ƴƻǳǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƳƳǳƴƛǉǳŞŜǎ ǎƻƴǘ 

ǎȅǎǘŞƳŀǝǉǳŜƳŜƴǘ ōǊǳǘŜǎΦ tŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ YƻƴƛŀƳōƻ ƭŜǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘŜǎ 

ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ŜȄƛǎǘŜƴǘ ŘŜǇǳƛǎ т ŀƴǎ ǎŀƴǎ ŀǾƻƛǊ ƧŀƳŀƛǎ ŞǘŞ ŘƛŀƎƴƻǎǝǉǳŞǎ ƴƛ ŎƻǊǊƛƎŞǎΦ   /Ŝ ƳŀƴǉǳŜ 

ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǝƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǎǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǊŜƎǊŜǧŀōƭŜ ŀǳ Ǿǳ ŘŜǎ ƳƻȅŜƴǎ Ƴƛǎ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǝƻƴ ǇƻǳǊ 

ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴΦ bƻǳǎ ǇƻǳǾƻƴǎ ŜǎǇŞǊŜǊ ǉǳŜ ƭΩŀǊǊƛǾŞŜ ŘŜ 5ŀǾƛŘ wŀƳŜƭΣ ƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎǳŜΣ Ŝǘ ŘŜ 

{ŀƴŘǊƛƴŜ [Ŝ /ƭŜǊŎΣ ƘȅŘǊƻƭƻƎǳŜΣ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ŘŜ Yb{ Ŝǘ ±ŀƭŜ Ǿŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł ŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ 

ǎƛǘǳŀǝƻƴΦ 
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[ŀ bƻǳǾŜƭƭŜ-/ŀƭŞŘƻƴƛŜ ǎΩŜǎǘ ƘƛǎǎŞŜ ŀǳ ǊŀƴƎ ŘŜ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ǇǊƻŘǳŎǘŜǳǊ ƳƻƴŘƛŀƭ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭΣ Ŝǘ ŎŜŎƛ ƴƻƴ 

ǎŀƴǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ǎƻƴ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ǎŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ŜȄŎŜǇǝƻƴƴŜƭƭŜΦ hǳǘǊŜ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ 

ƳƛƭƛŜǳȄ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎΣ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎ ŘŜ ƴƛŎƪŜƭ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ Ŝǎǘ ƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜ 

ƎǊŀƴŘŜǎ ǉǳŀƴǝǘŞǎ ŘŜ ƳŀǝŝǊŜǎ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǉǳŀǝǉǳŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƭΦ  

Lƭ ŀ ŞǘŞ ƳƻƴǘǊŞ Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎƻƴǘŜȄǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎΣ Ł ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭΣ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƳƛƴŜ 

ŎŀǳǎŜ ǳƴŜ ƴŜǧŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ 

ŘΩŜŀǳΦ [Ŝǎ ƳŞǘŀǳȄ ƭƻǳǊŘǎ ǎΩŀŘǎƻǊōŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŀǊǝŎǳƭŜǎ ŬƴŜǎ Ŝǘ ǎƻƴǘ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘŞŜǎΦ /Ŝǎ 

ƳŞǘŀǳȄ ǎƻƴǘ ǊŜǘǊƻǳǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻǉǳƛƭƭŀƎŜǎ ŘŜǎ ōŀƛŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘŜǎ ƳƛƴŜǎ ŘŜ bƻǳǾŜƭƭŜ-

/ŀƭŞŘƻƴƛŜΦ  

[Ŝǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ǎŎƛŜƴǝŬǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎǳƧŜǘ ǊŜǎǘŜƴǘ ǘǊŝǎ ƭƛƳƛǘŞŜǎΦ !ǳŎǳƴ ŎŀŘǊŜ ƭŞƎƛǎƭŀǝŦ ƴΩŜǎǘ 

Şǘŀōƭƛ ǇƻǳǊ ŜƴŎŀŘǊŜǊ ƭŀ ƎŜǎǝƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Ŝǘ ƭƛƳƛǘŜǊ ƭŜǎ ǉǳŀƴǝǘŞǎ ŘŜ ƳŀǘŞǊƛŀǳȄ Ŭƴǎ ŜȄǇƻǊǘŞŜǎ Ŝƴ ŀǾŀƭΦ 

/ŜǧŜ ŞǘǳŘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ /bw¢ ζ tŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎ η Ŝǘ ŀ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǝŦ 

ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ ŘŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝƴ ƧŜǳ  Řŀƴǎ ƭŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ 

Ŭƴǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ƳƛƴƛŜǊǎΦ 

tƻǳǊ ŎŜƭŀ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƘȅŘǊƻ-ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŎǳǇŞǊŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎ ŘŜ tƻǊƻΣ 

YƻƴƛŀƳōƻΣ tƻǳƳ Ŝǘ DƻǊƻ ƎǊŃŎŜ Ł ƭŀ ŎƻƻǇŞǊŀǝƻƴ ŘŜǎ ǎƻŎƛŞǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ {[bΣ Yb{ Ŝǘ ±ŀƭŜΦ 

[ΩƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀŘƻǇǘŞŜ Ŧǳǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǝƻƴ ŘŜ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎΣ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

ŘŜǎ ŎǊǳŜǎ ŞǘǳŘƛŞŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΦ [ŀ ǉǳŀƴǝǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ŎǊƛǝǉǳŜǊΣ ǾŀƭƛŘŜǊ Ŝǘ ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƻƴǘ 

ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻŘŜǎ ±ƛǎǳŀƭ .ŀǎƛŎ ǇƻǳǊ 9ȄŎŜƭΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

ŎƻƳǇŀǊŞǎ ŀǳȄ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǝǉǳŜǎ ƎŞƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŞƎŀƎŞŜǎ  ƎǊŃŎŜ 

Ł ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǝƻƴǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ Ŝǘ ŘŜǎ ƳŀƴƛǇǳƭŀǝƻƴǎ {LDΦ 

[Ŝǎ ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŀǧŜƛƎƴŜƴǘ ŘŜǎ ǾŀƭŜǳǊǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ŘŜ м ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŞǇƛǎƻŘŜǎ ƭŜǎ 

Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎΦ [Ŝǎ ōŀǎǎƛƴǎ Ƴƻƛƴǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ǎŜ ŘƛũŞǊŜƴŎƛŜƴǘ ŀǾŜŎ ŘŜǎ 

ŎƻŜŶŎƛŜƴǘǎ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊǎ όŜƴǘǊŜ лΦн Ŝǘ лΦоύΣ Ŝƴ ǇŀǊǝŎǳƭƛŜǊ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŘŜ tƻǳƳΦ 

[Ŝǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŜǎǝƳŞǎ ǎƻƴǘ ŎƻƳǇǊƛǎ ŜƴǘǊŜ мл Ŝǘ пл ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇŜǝǘǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

ǾŜǊǎŀƴǘǎ όƘƻǊǎ DƻǊƻύΦ [Ŝǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴ ŦŀƛōƭŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŜƴǘ ŀǳȄ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ǇƭǳǾƛŜǳȄ 

ŦƻǊǘǎ Ŝǘκƻǳ ƛƴǘŜƴǎŜǎΦ  

[ΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ŎȅŎƭƻƴƛǉǳŜ CǊŜŘŀ ŀ ŞǘŞ ŀƴŀƭȅǎŞ ǎǳǊ о ǎƛǘŜǎ ƳƛƴƛŜǊǎΦ ¦ƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŜǎǝƳŀǝƻƴ ŘŜǎ ƅǳȄ 

ǎŞŘƛƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ŎƻƳǇŀǊŞǎ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜΦ {ǳǊ ŎŜ ǎŜǳƭ ŞǾŝƴŜƳŜƴǘΣ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇŀŎǘŞǎ ƻƴǘ 

ǇǊƻŘǳƛǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ррл ǘκƪƳч ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ Ŭƴǎ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ǾŞƎŞǘŀƭƛǎŞǎ ƻƴǘ ƎŞƴŞǊŞ ол 

ǘκƪƳчΦ 

[Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǉǳΩǳƴŜ ŀŎǝǾƛǘŞ ƳƛƴƛŝǊŜ ƛƴǘŜƴǎŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǝƻƴ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ 

ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎΣ ŘŜ ƭŀ ǊŀǇƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝǘ Řǳ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘŜ ǎŞŘƛƳŜƴǘǎ ŬƴǎΦ 

¢ƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜ ǎǘŀƎŜ ǎƻƴǘ ǘǊƛōǳǘŀƛǊŜǎ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǘǊŀƴǎƳƛǎŜǎ 

ǇŀǊ ƭŜǎ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ ǇǊƛǾŞŜǎΦ 5Ŝǎ ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǎƛǘŜǎ Ŝǘ ƭΩŀōǎŜƴŎŜ 

ǉǳŀǎƛ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŞŜ ŘŜ ƧŀǳƎŜŀƎŜǎ ǎƻƴǘ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ǘǊŝǎ ŦƻǊǘŜǎ ƳŀǊƎŜǎ ŘΩŜǊǊŜǳǊǎ Řŀƴǎ ƴƻǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΦ 

aŀƭƎǊŞ ŎŜǳȄ ŘŞƧŁ ǊŞŀƭƛǎŞǎΣ ŘŜǎ ǇǊƻƎǊŝǎ ǎƻƴǘ Ł ŀŎŎƻƳǇƭƛǊ Ŝƴ ƳŀǝŝǊŜ ŘΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǝƻƴ Ŝǘ ŘŜ 

ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǎƻŎƛŞǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎΦ Lƭ ǎŜǊŀƛǘ ƛƴǘŞǊŜǎǎŀƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ŘŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊǎ ƻǳǝƭǎ 

ŘΩŜǎǝƳŀǝƻƴǎ ŘŜǎ ŀŎǝǾƛǘŞǎ ƳƛƴƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ǎŜƴǎƛōƛƭƛǘŞǎ Řǳ ǎƻƭ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ŀŶƴŜǊ ƭŀ ŎƻƴŎƭǳǎƛƻƴ 

ƭƛŀƴǘ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŞǊƻǎƛŦǎ Ŝǘ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƛǎŀǝƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄΦ 

Conclusion 
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