
  

Programme  

• Introduction France Bailly (CNRT) 

• Présentation générale du projet  

(équipe, objectifs, calendrier des tâches, les attendus) 

 

• Réflexion préliminaire sur les sites d’études 

• Présentation de l’organisation des 1ères missions 

• Présentation du Comité Technique de Suivi 

 

Le CNRT vous invite à participer à la 

réunion du 08/11/19 

animée par  

Farid JUILLOT 
(IRD)  

Coordinateur scientifique du projet 

 

et le reste de l’équipe 

 

 

REUNION de DEMARRAGE 

des TRAVAUX du 
 

 

          

      

    

    
  

 

Invitation 

 

Dr Farid JUILLOT 

IRD 

 

Chargé de recherche IRD - IMPMC 

Farid.juillot@ird.fr 

Coordinateur du projet CHRONICK 

Points forts du Projet 

 

Le projet ChroNick propose d’évaluer l’influence de 

différents forçages environnementaux, tels que la nature 

du couvert végétal (notamment l’implantation du pin 

caraïbe et la présence de plantes hyper-accumulatrices), 

le feu, certaines pratiques agricoles, l’augmentation 

naturelle ou forcée de l’activité biologique du sol et les 

cycles sécheresse/pluie, sur la mobilité et la 

biodisponibilité du chrome et du nickel depuis les sols 

jusqu’à la ressource en eau.  

Ces informations pourront servir de socle pour 

construire, en partenariat avec les services compétents 

des collectivités et/ou du Gouvernement, un d’outil 

d’aide à la décision leur permettant d’adapter les usages 

de la ressource en fonction de la nature et du niveau de 

pression estimés sur sa qualité. 

 

Connaissance de l’ophiolite  
Structure et géophysique 

aéroportée  

 

Coordinateur scientifique  
BRGM  
www.brgm.fr 
Dr Claude DELOR 

 

Partenaires : 
Université d’Aarhus (DK)  
Université de Nouvelle-Calédonie 
Service de Géologie de Nouvelle-
Calédonie  
 

 

Déroulement  

36 mois / 2015-2017 

 

Financement CNRT 

50 millions F CFP/ 419 353 Euros 

 

 

Pour tous renseignements 
Contactez le CNRT 

Tél. : 28 68 72 - cnrt@cnrt.nc 

Projet CHRONICK 
« Le chrome et le nickel dans les sols de Nouvelle-Calédonie 

Influence des forçages environnementaux et humains sur la 

biodisponibilité et la mobilité vers la ressource en eau » 
 

Le vendredi 08/11/19 à 8h30 à l’IRD (Nouméa), salle 2 

en visio avec l’IAC de Pouembout 
 

 

REUNION n°1 OUVERT à tous 

ROLE du COMITE TECHNIQUE DE SUIVI 

Cette réunion aura également pour objectif de 

constituer un Comité de Suivi du Projet, afin de : 

- permettre aux acteurs du secteur de suivre 

l’avancée du projet 

- définir les sites prioritaires et faciliter l'accès aux 

données existantes  

- renforcer le lien entre les questions de recherche 

et la construction de l’outil « Aide à la décision » 

Ce comité de suivi du projet sera composé de 

représentants des gestionnaires de la ressource en 

eau en Nouvelle-Calédonie et des membres du 

CNRT (collectivité, Gouvernement de NC, sociétés 

minières et organismes de recherche) 

mailto:Farid.juillot@ird.fr
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Le projet ChroNick propose d’évaluer l’influence de différents forçages 
environnementaux, tels que la nature du couvert végétal (notamment l’implantation du 
pin caraïbe et la présence de plantes hyper-accumulatrices), le feu, certaines pratiques 
agricoles, l’augmentation naturelle ou forcée de l’activité biologique du sol et les cycles 
sécheresse/pluie, sur la mobilité et la biodisponibilité du chrome et du nickel depuis les 
sols jusqu’à la ressource en eau. 

Les trois grandes parties du programme s’organisent selon des approches à différentes 
échelles d’observation, i.e. du laboratoire au bassin versant.  

Dans une première partie, le projet propose d’évaluer l’influence des différents forçages 
mentionnés ci-dessus au travers d’expériences de laboratoire. Cette influence sera 
notamment suivie par des analyses chimiques, minéralogiques, cristallochimiques 
destinées à évaluer l’évolution du potentiel de libération du chrome et du nickel par le 
sol, en fonction de l’influence de tel ou tel forçage. En outre, les éventuels changements 
de spéciation du chrome et du nickel seront également suivis au cours de ces 
expériences. 

Dans une seconde partie, le projet ChroNick est plus spécifiquement focalisé sur 
l’influence du feu et des cycles sécheresse/pluie, au travers d’expériences sur 
simulateur de pluie. Ces forçages seront abordés sous l’angle de l’étude des impacts 
potentiels de l’accumulation des cendres sur la dynamique de l’eau dans le sol, de la 
destruction de la matière organique du sol sur la production de matières en suspension 
porteuses de chrome et de nickel et de la percolation de la matière organique dissoute 
dans la solution du sol.  

Enfin, dans une troisième partie, le projet Chronick propose d’aborder l’étude de la 
dynamique du chrome et du nickel à l’échelle du bassin versant, en développant une 
approche combinant la géochimie isotopique de ces ETM et l’hydrochimie des rivières 
Cette approche, s’appuiera également sur une étude du comportement 
hydro(gé)logique des bassins versants qui seront étudiés dans le cadre du projet. 
Comme stipulé dans l’AAP du CNRT, le choix de ces bassins versants sera fait en 
concertation avec les services compétents des collectivités et du Gouvernement de la 
Nouvelle-Calédonie (DAVAR et DASS). 

L’ensemble des informations obtenues dans le cadre du projet ChroNick permettra de 
mieux comprendre les mécanismes par lesquels les différents forçages 
environnementaux et anthropiques étudiés sont susceptibles d’influer sur la dynamique 
du chrome et du nickel à l’échelle des bassins versants, et in fine, de mieux évaluer la 
pression exercée par chacun de ces différents forçages sur la qualité de la ressource 
en eau.  

Ces informations pourront servir de socle pour construire, en partenariat avec les 
services compétents des collectivités et/ou du Gouvernement, un d’outil d’aide à la 
décision leur permettant d’adapter les usages de la ressource en fonction de la nature 
et du niveau de pression estimés sur sa qualité. 

Dispersion et toxicité  
des métaux 

Programmation 
Scientifique 2017 
 

Cours d’eau d’un massif de péridotite  

CHRONICK 
Le chrome et le nickel dans les sols de Nouvelle-Calédonie 

Influence des forçages environnementaux et humains sur la 
biodisponibilité et la mobilité vers la ressource en eau 

 

Coordinateur scientifique  
Institut de Recherche pour le 
Développement (IRD-NC) 
www.ird.fr 
Dr Farid JUILLOT 
 
Partenaires 
UNC (NC)  
IPGP (Fr) 
Univ. Paris Sud (FR) 
CNRS (Fr)  
Sorbonne Univ. (Fr) 
IAC (NC) 
SGNC (NC) 
AEL (NC) 

 
 
Déroulement  
36 mois /2019-2022 
 
Financement CNRT 
36,5 millions F CFP /  305 870EUR 
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Quels facteurs et par quels mécanismes : Couvert végétal, feux, pratiques agricoles, 

activité biologique du sol, cycles météorologiques influent-ils sur la mobilité et la 

biodisponibilité des métaux des sols vers la ressource en eau ?

Connaissances pour alimenter des outils d’aide à la décision 

Adaptation des usages de l’eau en fonction de la nature et du niveau de pression

Projet CHRONICK (2019-2022)
« Le chrome et le nickel dans les sols de Nouvelle Calédonie

Influence des forçages environnementaux et humains sur la 

biodisponibilité et la mobilité vers la ressource en eau »

REUNION de DEMARRAGE
Coordination scientifique

IRD (NC)
Dr Farid JUILLOT

HDR, Chargé de recherche IRD 
IMPMC

Partenaires

UNC (NC)

IPGP (Fr)

Univ. Paris Sud (FR)

CNRS (Fr)

Sorbonne Univ. (Fr) IAC (NC)

SGNC (NC)

AEL (NC) 

Déroulement 
36mois / 2019-2022

Financement CNRT
36,5 millions F CFP



Programme intégré

DMML – DYNAMINE - METEXPO

Dispersion et exposition humaine aux 

métaux en Nouvelle-Calédonie

CNRT QUAVAR 2019-2022 

Qualité des eaux douces et valeurs de 

rejet – Contribution à la détermination de 

valeurs de référence

(Eaux douces sur péridotites)

CRESICA NICKEL-CHROME

Exposition humaine au métaux Ni and Cr  

via l’eau de distribution de l’Ile des Pins

CRESICA TREMOR 

Transfert des éléments traces métalliques 

par la matière organique dissoute colorée

(colloïdes organiques)

CNRT  CHRONICK 2019-2022 

Mobilisation Ni et Cr 

selon les conditions du milieu

CNRT PS2017 CRESICA   2018 -

CNRT PS2013
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LE CHROME ET LE NICKEL DANS LES SOLS DE NOUVELLE-CALEDONIE  : 
MECANISMES DE MOBILISATION VERS LA RESSOURCE EN EAU

305.000 €  (36,5  millions CFP) / 36 mois (2019-2022)

Projet               ChroNick



OBJECTIFS

Projet               ChroNick



Evaluer l’influence de différents forçages environnementaux sur la mobilité et la 
biodisponibilité du chrome et du nickel depuis les sols jusqu’à la ressource en eau, 

en combinant des approches à différentes échelles d’observation 
(du laboratoire au bassin versant). 

Les forçages ciblés sont : 
la nature du couvert végétal (notamment l’implantation du pin et la présence de 

plantes hyper-accumulatrices), le feu et certaines pratiques agricoles (amendements 
phosphatés). 

Les effets de l’augmentation de l’activité biologique du sol et des cycles 
sécheresse/pluie sur ces forçages seront également considérés.

Projet               ChroNick



STRUCTURATION

Projet               ChroNick



De nombreuses relations forçages / impacts / approches…

COUVERT VEGETAL FEU PRATIQUES AGRICOLES

CHIMIQUE BIOLOGIQUE PHYSIQUE

LABORATOIRE SIMULATEUR BASSIN VERSANT

FORÇAGE

IMPACT

APPROCHE

Projet               ChroNick



ACTION 1. Coordination 
(F. Juillot– IRD)

Tâche 5.1 Chimie/Minéralogie/cristallochimie phases solides (E. Montarges-Pelletier – CNRS)
Tâche 5.2 Spéciation Cr/Ni phases solides et liquides (G. Ona-Nguema – SU)

Tâche 5.3 Mobilité et biodisponibilité Cr/Ni sols/cendres/MES (P. Gunkel-Grillon – UNC)

ACTION 5. Aspects analytiques communs

Tâche 2.1. 
Couvert végétal 
(S. Isnard - IRD)

Tâche 2.2. 
Feu et géochimie 
(F. Juillot – IRD ) 

Tâche 2.3. 
Pratiques agricoles 
(A. Leopold – IAC)

Tâche 2.4. 
Activité biologique

(L. Guentas – UNC)

ACTION 2. Approche micro-échelle (expériences laboratoire)

Tâche 3.1. 
Cendres et dynamique de l’eau

(P. Genthon - IRD)

Tâche 3.2. 
Destruction MO et production MES

(JM Fernandez – AEL) 

ACTION 3. Approche méso-échelle (simulateur de pluie)

Tâche 4.1. 
Alimentation des rivières

(J. Jeanpert - SGNC)

Tâche 4.2. 
Traçage isotopique Cr/Ni

(C. Quantin – Univ. Paris Sud) 

Tâche 4.3. 
Formes de transport Cr/Ni rivières 

(Y Sivry - IPGP)

ACTION 4. Approche macro-échelle (bassin versant)

Tâche 3.3. 
Dispersion de la MOD 

(C. Dupouy– IRD) 

Projet               ChroNick

… abordées au travers de 3 actions principales.



Analyses sols et
solutions d’extraction

Nu Pins Forêt
HyAc

Forêt
Non HyAcMaquis

APPROCHE MICRO-ECHELLE (LABORATOIRE)

COUVERT VEGETAL

Litière
Organique

Témoin
avant feu

Minéral

PhosphatesBiologie

Témoin
après feu

PhosphatesBiologie

Feu

Analyses sols et
solutions d’extraction
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ACTION 3. Approche méso-échelle (simulateur de pluie)
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(C. Dupouy– IRD) 



Sécheresse Pluie faible Pluie intense

APPROCHE MESO-ECHELLE (SIMULATEUR)

CYCLES SECHERESSE/PLUIE

Mesures in-situ
en continu

ou ponctuelles

Prélèvements 
par bougies 

poreuses

Sécheresse

Précipitations programmées

h (mm)

2 – 25 °
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SIMULATIONS AVANT / APRES FEU
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APPROCHE MACRO-ECHELLE (BV)

AEPd62Ni
d53Cr 

d18O
dD

d18O
dD

Naturel Feu
récent
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ancien
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CONSORTIUM
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J. Jeanpert

JM Fernandez
B. Moretton

A. Leopold

H. Amir - L. Guentas
P. Gunke l-Grillon - M. Meyer

N. Selmaoui-Folcher

P. Genthon

P. Louvat
Y. Sivry

D. Calmels
C. Quantin

C. Dupouy

S. Isnard
G. Morin

G. Ona-Nguema

C. Cloquet
G. Echevarria

E. Montarges-Pelletier
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REFLEXION SUR LE CHOIX DES SITES D’ETUDE
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Sites pertinents pour l’approche micro-échelle (laboratoire)
sur la base des résultats du projet METEXPO

±

Carte pédologique de la Nouvelle-Calédonie - 2012

Ile des Pins (PS)

Houailou (PN)
Poya (PN)

Yaté (PS)
Mont-Dore (PS)

Touho (PN)
Lifou (PIL)

Belep (PN)

Hienghene (PN)

Voh/Koné (PN)

Thio (PS)

Projet               ChroNick

Carte pédologique de la Nouvelle-Calédonie (Fritsch, Atlas, 2012)



Nécessité de conforter la pertinence de ces sites par des analyses d’eau !

Appel à contribution 
(Mairies / Services Provinciaux et Gouvernementaux / Bureaux d’études / Industriels)  

Sites pertinents pour l’approche micro-échelle (laboratoire)
sur la base des résultats du projet METEXPO
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Sites pertinents pour les approches méso-échelle (simulateur) et 
macro-échelle (BV) sur la base des résultats du projet METEXPO

Projet               ChroNick

Contrainte importante imposée par la Tâche 4.1 
(Alimentation des rivières – Continuité eaux superficielles / eaux souterraines)

Idéalement 1 seul BV ! 



Contrainte importante imposée par la Tâche 4.1 
(Alimentation des rivières – Continuité eaux superficielles / eaux souterraines)

Idéalement 1 seul BV ! 

Difficulté (impossibilité ?) à trouver un BV unique qui réunirait toutes les conditions 
requises vis-à-vis de l’ensemble des forçages envisagés (diversité végétale, historique 

des feux, pratiques agricoles) et des conditions d’accès (distance de Nouméa)

Il faut envisager de suivre au minimum 2 BV, voire 3 !

Projet               ChroNick
Sites pertinents pour les approches méso-échelle (simulateur) et 
macro-échelle (BV) sur la base des résultats du projet METEXPO
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Carte pédologique de la Nouvelle-Calédonie - 2012

Ile des Pins (PS)

Houailou (PN)
Poya (PN)

Yaté (PS)
Mont-Dore (PS)

Touho (PN)
Lifou (PIL)

Belep (PN)

Hienghene (PN)

Voh/Koné (PN)

Thio (PS)
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Carte pédologique de la Nouvelle-Calédonie (Fritsch, Atlas, 2012)

Sites pertinents pour les approches méso-échelle (simulateur) et 
macro-échelle (BV) sur la base des résultats du projet METEXPO
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Carte pédologique de la Nouvelle-Calédonie (Fritsch, Atlas, 2012)
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Approche BV sur l’Ile des Pins (Province Sud)

Suivi des concentrations en Ni dans l’eau 
dans différents contextes à l’Ile des Pins
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Approche BV sur l’Ile des Pins (Province Sud)

Projet               ChroNick

Seuil de potabilité (OMS) : 70 µg/L pour Ni



Approche BV à Houailou (côte Est - Province Nord)

Synergies possibles avec le projet REPRiSE
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Risque feuCouverture pédologique

unite Unité Texture IRD Sand_Fract Silt_Fract Clay_Fract
3e Ferralic Cambisols (Dystric) associés à des Haplic Ferralsols (Dystric) sur roches métamorphisées et volcano-sédimentaires20 30 50
5a Ferralic Cambisols (Dystric) sur roches volcano-sédim et Haplic Ferrasols (Dystric) sur inclusion de gabbro des péridotites du Sud42 36 22
5d Gibbsic Ferrasols (Humic) d'atolls surélevés 42 38 20
4b Haplic Acrisols (Rhodic et Albic) sur roches siliceuses 53 22 25
4a Haplic Acrisols (Rhodic) sur roches siliceuses 31 54 15
3a Haplic Cambisols (Calcaric, Humic) associés à des Gibbsic Ferralsols (Humic) d'atolls surélevés 19 21 60
3d Haplic Cambisols (Magnesic) associés à des Lithic Leptosols sur péridotites 42 36 22
6a Haplic Fluvisols 39 41 20
6b Haplic Fluvisols (Ferritic) 39 41 20
1a Haplic Regosols associés à des Ferralic Cambisols sur roches métamorphisées 82 10 8
2b Haplic Vertisols (Magnesic) associés à des apports de Cambisols sur péridotites 21 28 51
2a Haplic Vertisols associés à des sols hydromorphes 20 24 56
1c Lithic Leptosols (Calcaric) associés à des Haplic Cambisols (Calcaric, Humic) sur calcaires péri-récifaux 47 34 19
1b Lithic Leptosols associés à des Ferralic Cambisols sur roches volcano-sédimentaires 42 37 21
5c Petroplinthic Plinthosols (Ferritic) sur péridotites 57 15 28
5b Posic Ferrasol (Ferritic) sur péridotites 19 21 60
1d Rendzic Leptosols sur calcaires péri-récifaux 47 34 19
6c Tidalic Fluvisols (Thionic) 39 41 20
3c Vertic Cambisols (Eutric) associés à des Lithic Leptosols sur roches basiques 22 30 48
3b Vertic Cambisols (Eutric) associés à des Rendzic Leptosols 21 28 51
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Synergies possibles avec le projet REPRiSE
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Une réflexion toujours ouverte …


