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Le Projet DYNAMINE s’insère dans le pool de projets étudiant les métaux et leur 
toxicité sur des sites pilotes similaires : un bassin versant impacté (Koniambo, 
Taléa-Coco) et un bassin versant de référence peu impacté (Koniambo, 
Pandanus).  

En Nouvelle-Calédonie, l’apport massif de matériaux latéritiques plus ou moins 
riches en métaux vers la mangrove et le lagon représente un risque d’impact fort 
sur ces écosystèmes littoraux fragiles.  

Le présent projet propose de quantifier et qualifier les flux des métaux 
potentiellement toxiques (Ni, Cr, Co et Mn) le long du continuum massif minier–
rivière–écosystèmes littoraux, pour mieux évaluer la contribution relative des 
phénomènes naturels et anthropiques (activité minière) sur les flux et les cycles 
biogéochimiques de ces éléments à l’interface Terre-Mer en Nouvelle-Calédonie. 

Dans ce cadre, les actions du programme consisteront à: 

- Etablir des bilans quantitatifs des flux actuels et anciens de métaux le long du 
réseau hydrologique et à l’interface rivière-lagon pour apporter des éléments de 
compréhension des mécanismes hydrogéologiques et sédimentologiques et 
mieux estimer les quantités de métaux susceptibles d’impacter les écosystèmes 
littoraux (mangrove et lagon) à l’aval des bassins versants miniers impactés ou 
non.  

- Décrire et caractériser les formes (bio)chimiques sous lesquelles les métaux 
sont transportés par les rivières et d’évaluer leur potentiel de remobilisation 
depuis les matières en suspension. 

- Préciser les formes sous lesquelles les métaux sont déposés dans les 
sédiments du lagon et d’évaluer l’impact des (bio)transformations minéralogiques 
de ces sédiments sur la dynamique des métaux (mobilisation vs. immobilisation) 
lors de la diagenèse précoce afin de savoir si ces environnements sédimentaires 
représentent des sources potentielles de métaux vers les eaux du lagon sur le 
long terme ou non.  

En complément, une première évaluation des impacts des apports détritiques sur 
la biodiversité lagonaire est envisagée via l’étude de la dynamique 
phytoplanctonique par le suivi en télédétection des teneurs en chlorophylle dans 
les eaux du lagon et par l’étude de l’influence des métaux sur la croissance 
corallienne. 

Les résultats de ce programme permettront ainsi de préciser les effets du 
forçage anthropique lié à l’activité minière sur les flux et cycles biogéochimiques 
des métaux potentiellement toxiques (Ni, Cr, Co et Mn) le long du continuum 
massif minier–rivière–littoral, ainsi que sur leurs impacts éventuels sur la 
biodiversité au sein du littoral calédonien.  
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Le Projet DMML s’insère dans le pool de projets étudiant les métaux et leur 
toxicité sur des sites pilotes similaires : un bassin versant impacté 
(Koniambo, Tuléa Coco) et un bassin versant de référence peu impacté 
(Koniambo, Pandanus). 
Le projet propose d’une part de caractériser le potentiel de dispersion des 
éléments métalliques traces (ETM) Ni, Cr, Co et Mn au sein des 
compartiments abiotiques (atmosphère et pédosphère) et d’autre part 
d’évaluer la contamination métallique dans le compartiment biotique de 
l’hydrosphère ainsi que de déterminer les mécanismes de transferts 
trophiques. La caractérisation des flux d’ETM au sein de l’hydrosphère est 
réalisée dans le projet «Dynamine ».  
Les actions du programme consisteront à : 
- calculer les trajectoires de masses d’air contenant les poussières et 
modéliser la dispersion des métaux dans l’atmosphère pour cerner le rôle 
du transport particulaire éolien dans la dispersion  
- mesurer in situ les teneurs en ETM dans les lichens pour valider le choix 
de cet organisme comme bioindicateur des dépôts atmosphériques en 
contexte minier et dresser des cartes de dispersion pour Ni, Cr et Co.  
- caractériser les particules émises par les massifs ultrabasiques (taille, 
composition chimique, nature des phases minérales) et déterminer leur 
potentiel de libération (solubilisation) d’éléments métalliques en fonction du 
milieu grâce à l’étude de leur comportement à la lixiviation (cinétique en 
présence d’EDTA, pH leaching test).  

G déterminer, par extraction cinétique, si les éléments métalliques déposés 
par les poussières sur des sols non ultrabasiques ont un fort potentiel de 
mobilisation 
- réaliser des mesures d’accumulation sur des organismes représentants 
des différents maillons trophiques et ce de l’amont  jusqu’à l’estuaire des 2 
rivières : (i) les biofilms périphytiques (zones amont à aval en zone d’eau 
douce), (ii) les poissons (Gobiidae, Anguillidae, Eleotridae en eau douce et 
mulets, blanc-blanc, brème de palétuvier en milieu estuarien), (iii) les 
crustacés (crabe de palétuvier et du genre Uca), mollusques bivalves 
(huitres de palétuviers) et gastéropodes de l’amont à l’estuaire. En parallèle 
des analyses sur les communautés diatomiques seront réalisées. 
- étudier au laboratoire les mécanismes du transfert trophique du Ni entre le 
biofilm et un modèle de poisson brouteur dulçaquicole (Stiphodon). Les 
analyses portent sur la bioaccumulation du Ni dans le biofilm et dans le 
poisson (foie et muscle) selon les mêmes méthodes que celles réalisées in 
situ. Parallèlement, des descripteurs de la communauté des diatomées 
seront étudiés, de la même façon que pour les expérimentations in situ 
(biomasse, dénombrement, abondance relative...).  
-développer des  analyses transcriptomiques novatrices sur le biofilm pour 
observer les effets précoces (48 heures) puis plus tardifs (30 jours) de la 
contamination. A l’aide de la biologie moléculaire, cette approche permettra 
de déterminer de nouveaux descripteurs de toxicité. 
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Dispersion des métaux et risques potentiels  

pour la santé humaine en Nouvelle-Calédonie 
UN PROGRAMME DE RECHERCHE INTÉGRÉ (2015-2019) 

COMPARTIMENT ABIOTIQUE  
Dispersion des métaux 

COMPARTIMENT BIOTIQUE 
Ecotoxicologie 

EXPOSITION HUMAINE 
Etude des risques 

!! Modèle de dispersion des poussières de la mine 
et des sites industriels (contexte ultramafique) 

!! Cartographie les retombées à l’aide d’un bio-
indicateur ‘Lichen’ 

!! Réactivité des poussières (en fonction de la taille 
et des conditions environnementales) 

!! Flux de métaux en eaux douces et les sédiments : 
•! hydrologie 
•! chimie des eaux et des particules en suspension 
•! spéciation des métaux dans les sédiments et les 

particules en suspension 
•! Suivi des apports en sédiments jusqu’au lagon (par 

images satellite) 

!! Potentiel de remobilisation du Ni, Co et Cr                 
des sols latéritiques, des rivières et des sédiments 
du lagon 

!! Potentiel d’accumulation dans les niveaux 
trophiques (Bassin versant - lagon) 

!! Expérience de transfert trophique du Ni              
(biofilm à poisson brouteur) 

!! Développement de bio-indicateurs d’exposition 
métallique (analyse transcriptomique des biofilms - 
diatomées) 

!! Utilisation expérimentale de bivalves comme 
indicateurs de contamination métallique en milieu 
marin 

!! Tests de toxicité utilisant des embryons 
d’invertébrés marins  

!! Etude in-situ de l’influence des métaux sur la 
croissance des coraux 

!! Suivi de la production primaire – chlorophylle a – 
par images satellites 

!! Cartographie de l’imprégnation des populations en métaux 
!! Influence de la géologie et des activités minières 
!! Identification des principales sources de contamination (poussières, 

aliments, eau…) 
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Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019
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Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

Liste par ordre alphabØtiques des participants au programme DMML
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Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

Liste par ordre alphabØtiques des participants au programme DYNAMINE
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� ���"��)���!��*����!����� ����!�"�!�
*#�����!�)����7��"�2�)!��#����� ��)�
�#��!5!�9*�!���)����� !�
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� ��)�
� D������
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� ��)� "� �� ��2�9)� 7����
� ��� "�! �� !
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��������&��	��5�#
���
	���
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����	!	���	��
�
�.�������
��
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N

Peridotites
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� ���"��"�����!��)����)#����2��#�"�!���)������!����#)������!������5�(� 8��;()���� 

� ���"��"�����"�!��)!�� ���*�!�+#)�����"�!���)������!�"B�)��� ��*� �9)�

� 6#2������*� ��"B� �7��� "������) ���+� ������5�(� 8��;()���� 

� ��"#��!���� �"��"#�����*� ��"�!�*�!!�!�"B��)���!���������+

� :� "��#��+�*�����"�!�)�2�9)�!����*�)����)!�"���B����2��#�*� �9)�������5�(� 8��;()���� 

� �������������� ����������"��@������������������1��")�*� ��

���
��(�7�

� :����"��*#���������� ��"���� �� ��*�*�!!�>;���� ��:�)�"�3������

� �#����������)�����:�  5�0���7)9���

� �� ���!�� ���**� ��"�!��)��!��)�=��!�6��?;64	���	�������/�M����:�)�"�3������

� :� �"�����)�!������� 

Plan de la restitution et intervenant
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É tude de la source, rØactivitØ 
des particules latØritiques

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

 ISEA-UNC
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RØactivitØ des fines particules mobilisables par 
l�eau et le vent (<100µ m)

N �F 1����

� "#��)*� �) �� ���� ���� "� ��7#)���� "�! *#����
�� �� �! "� ! ��! >� �! ��)������! !�!�����7��! "BO�)�
�)� !��)�#�! ��) ��! ���� "� )��!!����*� � �� ��) ��
2� � !��! >�)*� "� ���!!�9)�!

� �#���!�) � >���! !�) ��! ��'
 !�!�����7��! "� �# #�)�)
�� !5!�9*� )�!��)����)� �>)����� �)� ���*#�)���� �+�)�������

15��(�	7�:

���8�
����	�9�

� ��+� �����  �)���!�!��!����#)������!�"��!����*� ��)�"���� �;
D� ��*7�

� /�*�!�����:)����� ��)� ���*#�)�����P'

Q*
� �)#���� �"�!���'
 � ���7�)����)���!#��)���� ���)�>����"B�<����

"� !�� ���7���
� ���"��"����*��)��*� ��J��������2����� �����)����� !��� #�����!�����0�

����+� � ��!�!�� �*�"��7���+� "�!���)������!

 KNS SAS

196 m† 
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 ISEA-UNC

 ISEA-UNC
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� #��"��"��!���������#�J���!!�)�� �!������ F�-����)���� �! �����!#!K�����- ����B�6/�

� ����. �����
���5	�	
�� ��
�(��	��
��(8�����5��
 ��"!�)7#! J����!�)>����"�!���)������!�

��:

:�����.:��*�
-����(;


:�����:�
���*�

��:

��:

��:

��:��:

��.:
��.:

��.:

��.:

��.:��.:
Echange d�ion

RØaction assez rapide et favorisØe lorsque la salinitØ du milieu augmente (compØtition pour les sites d�adsorption)

� -�3'���	�	
� �����
	����� ���5	�
	
���	5	�	�� 
�
�������

���)����� �J��B�6/����+#���� � >�)���"�  ��"�!�� >�)*���� !�!�)������)��!�# �)���� ���)*�!�
"��7��"�!�� �7����#���"#��������B#�����7)��� �)�����*#������#�J������)�������������!������ �

Ethylene Diamine 
Tetra-Acetique, 

fort agent chØlatant non 
spØcifique

R����6/����� :����;�6/�����
��
�

?���DSS

Solubilisation par chØlation, rØaction plus ou moins rapide selon la forme chimique sous laquelle se trouve M

��
���
�

��:

��:

��:

��:

��:��:
��
�
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� �����*��������	
���
6	�����

�������(	���	*��
�
��
���5	�	
��	���
�
�������=

?B�*�����"�!���)������!��!!��!�"�!�!��!����#)������!������!���� ���#!�"��*#�����!���7���!#!�
"� !������*��)��*� ��#��"�#�"#�� "�"����*�!�"��!#=��)�"�!���)������!����"�!�2���!!�!�

"��!���7���!���� �"�!�*#����

���

	;��
�	�8����


?��"�)#�� #��!!��)�����)�#2����)���!�
���!!�9)�!�"��!5!�9*��)�!��)����)���!��2�)��7��

� ���)����)#��� ��)��+#�;7)� �+����K���'

�������!�+��)�!�→ '�=��)�

� ���)����)#��� ���2#����)��K���-��
���!���)!�*��!�→ '�� 

���	;��
����
�
���
	��

?����*�!�"��!#=��)�"� !���!������"�!�
7�!!� !�2�)!� �!�"#�� "�"�!��� "���� !�
+5")�"5 �*����!����"�!�������!�"��
��)������!

� ?�!��)�!!�!���)������!�!#"�*� �� ��
���!���)!�*��!�→ "�!��  #�!

� ?�!����!�� �! � ��� ���*�!�"��!#=��)�
���)��������!�7�!!� !�2�)!� �!�

T������!�+��)�!
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Fe et Al non dØtectØs et quantitØs trŁs faibles pour Ni, Mn et Co: 0.009 à  4.9 mg/kg 

� TrŁs peu de cations mØtalliques Øchangeables 
donc trŁs peu de cations mØtalliques facilement mobilisables
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Pour Mn, %  >  pour TalØa et Coco
� les conditions d�immersion �rØduction partielle des oxydes de manganŁse et Mn libØrØ en partie 
adsorbØ à  la surface des particules 

$	.:
$	.:

$	.:

$	.:

$	.:$	.:

$	.:
$	.:

$	.:

$	�:

$	.:$	.:

SØjour dans le 
dØcanteur ou 
dans la TalØa-
coco

Pour Ni, % < pour TalØa et Coco
� Ni2+ probablement libØrØ par lessivage

��.:
��.:

��.:

��.:

��.:��.:

SØjour dans le 
dØcanteur ou 
dans la TalØa-
coco

��.:��.:

��.:

��.:
��.:��.:

��1.�
� ��1.�
�Effet plus prononcØ  pour l�Øchantillon TalØa
(immersion donc anoxie plus prolongØe)

$	�
� $	�
�
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� A�
����������(8�����5��
������.�������������������
��!�	�������

-(8���	�����
B 3���� C

-(8���	�����
B ��(� C

SØdiments latØritiques dØversØs dans 
le milieu naturel (aprŁs fuite d�un dØcanteur)

É chantillonnage 8 
mois aprŁs la fuite

03/03/2015
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� &�>)����� !�"��*#���� K� T'�U >)����� �)���"�*� � "�!�� �7�� V��2���!!� "B���)����� λ'�
T-�U >)����� ��� ��*� � "�!�� �7�� V��2���!!� "B���)����� λ-�
T&�� � ����)������� >)����� � � �"�!�� �7��

?����� ���# "��*#��� ���)��� � >� ���� "����*�!�*�"#��!#� ��)����!�**� "��-�)#����� !
"���)�*��)��)")�K

��

�. �F

�r apidement� extrait
ReprØsente la fraction 

disponible à court 
terme

� lentement� extrait
ReprØsente la fraction 
disponible à long terme

non extrait
ReprØsente la fraction non disponible

��������	

Q3 non disponible

Q1 « rapidement disponible» 

Q2 « lentement disponible » 

>F�:�>.G�7��(�	���5	�
	
���	5�� H6<����
��� ��	�
 ����������66
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�	�� %&'()* (+',-.)�
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�
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N
i (

m
g/

kg
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� ��� ���#!�#�+� ���7��!��"� ���"!�)7#�!�� �!�)>������ #������7��!���)�)����)��
���)#!�)2��)�7��"�!�� �7�� �� �� ��"� !������)����������)�������U �)�*��)�V�

&$4� &$4��

�WX
F..�,
�WX�
�..��

Q1=9 mg/kgQ1=14 mg/kg

Q2=66 mg/kg Q2=128 mg/kg
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F.��
C

o 
(m
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)

C
o(
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)
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�� �� ���������Y�U )���"�*� ��U 7��"�!�� �7�� T' SS����)�
���/��#� �����������

≈ '�Y����)����/��#� �����������
P-Y����)���!�!��!�*� ��)!�

�"�*���������*��!�*�� !��)� � �#
≈ �;,Y����)����/��#� �����������
P&�-Y����)���!�!��!�*� ��)!�

� � ��� "���� !����!�)#"���)���!����5"�!�"��� ���+�!�!���!!����)���!�!�"������
��)������*� ��)#"����!�

� ?�7#)���� �"��� �������!��!�>�)*���� ��������� ����)����!B�!���"!�)7#��J����!�)>�����2��)�
)#!�����!����)����� ��������-�

� ��;�)#��������� �!��!�>�)*�!�"B��5"�!;+5")��5"�!�*����)�!�����!#!��"� �����!�>�����*� ������
���!�)���"�*� ��!���7���!�7��! J��B�6/�

� ?���)���)��� �"��*#�����)���"�*� ��7��"�!�� �7�� �����*� �#

��.: ��.:

��.:

��.:

��.:��.:
SØjour dØcanteur 
ou TalØa-coco

��.: ��.:

��.:

��.:
��.:��.:

��1.�
� ��1.�
�

Vu avec les extractions au CaCl2

��.:

��.: ��.:

���
�
��1.�
�

���
�

Vu avec les extractions à  l�EDTA
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Pour L=10m et D=0,04m � Dv(0,5) = 10 µ m� PM10

?� �)�7�7����# ���) �� ��)������ � "� ������ Z� "� !�)��)
"� ��7� "#�)��� ��) �� >� ���� � 
�Z��K Simulation

���"� "����*��)��*� ��J��������2����� � ���!���)!�*��"�����!!�9)�!������*�!����
+�*�"��J��)�!�)�)��� !#��)���� �"�!���'
 J���)��)�"��!���7)����)[���J�� >����"B�<����
"� !�� ���7��� �����)�

� ��(�
�
�����
���FE#��7��(�	������(8�� 5���(8	���

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

��)9!�!#��)���� ������������"�!���)������!�"���B#�+� ����� ��!��2���"#����)��)� ���*#�)�����!�)

� ��!�������� ��"B� �"�!��!���>�"���)#��)���� �"�!���'


�������	 
� �� ��� 
������������ ������� ��� ��������� �������� ������	 ������ ��	  ���� �!	 ��"�� �#��#$�#���
19



� �������	
���
�
�7��(�	��
�5	�
	
���	5��
�DFEEL�������FE

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019




-



%



,



�



'




'-



'%



��'
 ��'



$
	��
��
��
	��
��
��
�?
@�

��)�;&

T-
T'




-



%



,



�



'




'-



'%



��'
 ��'



$
	��
��
��
	��
��
��
�?
@�

D	
;%

T-
T'

���) ��! ��'
� ��� ���#! ���)����!
7������� ���! �*��)�� ��! ��� ��
>)����� P'

Q*

� �	
*�� 
��	��	�� �� ��!	�����������

����	���

λ
2ln

2/1 =t

/EA�
�
�������������	�
�
��
����F�� ���������	
��������������F��	�
� ��� ���#�!�� �>�����2��"��*#�����*�7���!�7�����7#)#���)9!�)���"�*� ���

#�+�����"����*�!�"���B�)")��"�����*� �����"� !������)��!�# �)���
/EA�
�
�������������	�
�
��
����.;�� ��������������������F�M�NNE��	�
� ���!��)� "����� ���#�"��*#�����*�7���!�7���!�)������ ����)*���#�+�����"��
��*�!�"������!���)!�+��)�!��"� !������)��!�� �)���

� 6� !����)#��� ��)��+#�;7)� �+��������*�!�"��!#=��)�"�!���'
 �� ����)�)����)������
�� #�����!�"��!���7���!���� �"��	���������� 

� T�� ���#��*��)�� ���"��	���������� �!�!�����7���"BO�)���!!�*��#����)9!�� +������ 
20



21

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

� >���*��
���
�����
�
���O����(8	�����
�
�����)����� !�J��B�����2���� ��0��*��!#�

� T��� �!� �� *�"� �)�2��#��# "B�!!�*������ "�! *#���� �+�< �BO�)� +�*�� \

'�&;-��

��!���!�)����!

$�%
:���"�����)���������)��"�!��������!�

#���+#�����!����*� ��)�! ��#���#�$	������#
� �O��
��	*�� ���"���]:�^X'
�J�-$.
�*�A8���

]� ^X �%�J�'�-�*�A8��]	�^X'-$�J��-
�
*�A8�����]��^X'
�J�'��*�A8�F�

� �O�������	�����)��+��"����� ���)����#��
��� ���#!�P�J�
�'�*�A8��

� �)� ������)�!����"B�*�)#� ���� �X��
2����"���!��2����������� ��������
"#�������� �"�!����!!�9)�!�

��
� �O��
��	*����]�)^X�
F$�J�%

*�A8��
� �O�������	�� ]�)^X�$�J�'��*�A8��S�
F'*�A8�

� ���)��)���2���!�"���!��2�!����
���*� ��)�!�X�2���!�"B�*�)#� ���� 

�)�!���7���!#�!��!�!��>�)*��+���2��� �� +����*� ������������F�(� 8��;()���� ������F�-
'%�F�
�#���)�!����!� ����)����#��J��B� +������ A� ��!��� �"����)������!����#)������!�)��+�!�� ��)



22

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

Conclusion sur la rØactivitØ des particules latØritiques
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 ISEA-UNC

Merci pour votre attention

?
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É tude de la dispersion 
atmosphØrique des 

particules d�origine miniŁre
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DØveloppement d�une mØthode de biondication lichØnique
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Legend

Ultramafic massif
Mining Center

-9.9 - -8.0
-8.0 � 0.7
0.7 � 7.3
7.3 � 13.1

Indice d�exposition

Vents dominants
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ModØlisation du transport atmosphØrique des 
particules susceptibles d�Œtre Ømises par les 

activitØs miniŁres

'  Alain Jeannin
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ROTH E.1, RIVIERE E. 1, BURGALAT J. 1, GUNKEL P. 2

1GSMA UMR CNRS 7331, UniversitØ de Reims Champagne Ardennes, France, 
† ISEA, UniversitØ de Nouvelle CalØdonie
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Voh

Gatope

Oundjo

KNS mines

Usine Koniambo

L�Ømission de particules liØes aux activitØs miniŁres peut-
elle impacter la qualitØ de l�air ? Dans quel pØrimŁtre =��
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OpØrations 
miniŁres

Surfaces 
miniŁres en 
exploitation

��!�2� �������F��-
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Pourquoi se prØoccuper des particules liØes aux activitØs 
miniŁres ?
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Voh

Gatope

Oundjo

Mines 
Koniambo

Usine

� DonnØes fournies par KNS

� Mesure tous les quart d�heure 
dans 3 localitØs autour de l�usine 
et des mines KNS

� Analyseur MP101M 
(Environnement SA)  
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�
6�	�
� FLEXTRA alimentØ de donnØes mØtØorologiques (vitesse et direction du vent, orographie, 

humiditØ) fourni par le �European Centre for Medium Range Weather Forecast�

� Recherche de l�historique des masses d�air parvenant à  un point particulier comme un 
lichen ou une station de mesure de PM10

6h45 : 9.6 µ g/m3

8h45 : 126.0 µ g/m3

10h45 : 98.0 µ g/m3

11h30 : 62.6 µ g/m3

13h30 : 17.4 µ g/m3

Gatope

KopØto - NØpoui kouaoua

Tontouta

NoumØa

',A
&A-
'%
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� Recherche du devenir des masses d�air parvenant à  un point particulier comme 

une surface dØnudØe due à  l�activitØ miniŁre

kouaoua

une trajectoire toutes les 3 h calculØe sur 12h à  partir d�une zone miniŁre 
de KOUAOUA du 01/01/14 3 h du matin au 10/01/14 9 h
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� DØveloppement d�un outil de tracØ de densitØ de trajectoires

Carte de densitØ de trajectoire = % de trajectoires qui traverse un pixel de 1 km†

DensitØs de trajectoires avant à  
partir de Kouaoua (2014)

RØtro-trajectoires à  partir de Voh
(Semestre 1 2014) 
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Koumac

KopØto-NØpoui

Ouala-Ouaco

MonØo
Poro

Kouaoua
NakØty

Thio

Nakare

Tontouta

Goro

Poya

Mines cô te est

Mines centre

Poum

TiØbaghi

Ada

Canala

Mines Nord-Ouest

� Recherche de source : dØfinition des zones 
d�exploitation à  ciel ouvert
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Poro

KNS

KopØto - NØpoui

MonØo

KonØ

Voh

Gatope

Oundjo

KNS

Voh affectØ par des masses d�air ayant 
survolØ KopØto-NØpoui, KNS, Poya mais 
aussi Kouaoua, MonØo et Poro

µ g/m3
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Boyen

TiØta

Koumac

Tendo

HienghŁne

OuØgoa

Ouahat

GamaiKalaa-
Gomen

Ouaco

TØmala

Oundjo

Gatope
Voh

� Toutes les trajectoires arrivant à  TiØta, TØmala, Ouahat et Boyen ont survolØs au moins une mine 

� KNS et KopØto-NØpoui sont survolØes par plus de 20% des masses d�air parvenant à  ces villages. 

� Ne nØgliger contribution des mines de la cô te ouest puisqu�elles contribuent à  presque 30% des masses d�air 
arrivant à  TiØta, TØmala, Ouahat et Boyen. 

� TiØta = localitØ la plus impactØe par la mine du Mont-Koniambo
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Boyen

TiØta

Koumac

Tendo

HienghŁne

OuØgoa

Ouahat

Gamai
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Gomen

Ouaco

TØmala

Oundjo

Gatope
Voh

� Entre 40 et 80% des masses d�air parvenant à  ces localitØs ont survolØ une mine. 

� mines de KopØto-NØpoui et de la cô te est sont les plus contributrices

� influence de KNS est amoindrie
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� masses d�air ayant survolØ les mines de Ouala-Ouaco les plus 
contributrices  
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� DensitØs totales des trajectoires ayant survolØ une mines plus faible 
(30-60%)

� Lichens prØlevØs au centre est (Tendo) et sur la cô te plutô t affectØs par 
des masses d�air ayant survolØ les mines de la cô te est 
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NØpoui
MonØo

Poro
Kouaoua

ThioNakare

Poya

KNS

2. vents du sud-est vers l�ouest (alizØs inflØchis par l�île)
responsables de l�influence des mines de la cô te Est sur lichens
prØlevØs sur la cô te ouest

3. vents transversaux ouest-est (ocØaniques) qui limitent les 
impacts sur les localitØs cô tiŁres ouest.
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Trois directions prØfØrentielles
des vents mises en Øvidence
entre 2014 et mi-2016 :

1. alizØs suivant la cô te ouest 
de la Nouvelle CalØdonie 
souvent dominants :  
responsables de la contribution 
potentielle de KNS à  Voh, 
TØmala, TiØta et Ouahat
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� Couplage bioindication � trajectoires: survol des mines par les
masses d�air explique le contenu en Ni, Cr et Co des lichens.

� Identification des zones particuliŁrement exposØes autour de KNS:

TØmala, TiØta, Boyen et Ouahat oø un suivi de la qualitØ de l�air et
caractØrisation des PM10 serait judicieux.

� A l�Øchelle de la Nelle CalØdonie :

LocalitØs de la cô te est (Poro, Kouaoua, Thio) potentiellement
particuliŁrement exposØes et un suivi de la qualitØde l�air serait important.
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� Prise en compte dØpô ts secs et humides pour affiner la recherche de
zones particuliŁrement exposØes aux poussiŁres de Nickel.

� Relier les contenus en mØtaux aux densitØs de trajectoire pour tous les
lichens analysØs dans des Øtudes prØcØdentes (essentiellement en
Province Sud)

� Inclure les densitØs de trajectoires dans les analyses en composantes
principales pour la bioindication lichenique (ACP)
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� Prise en compte dØpô ts secs et humides pour affiner la recherche de
zones particuliŁrement exposØes aux poussiŁres de Nickel.

� Relier les contenus en mØtaux aux densitØs de trajectoire pour tous les
lichens analysØs dans des Øtudes prØcØdentes (essentiellement en
Province Sud)

� Inclure les densitØs de trajectoires dans les analyses en composantes
principales (ACP)
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Fond gØochimique des riviŁres 
du Mont-Koniambo et 

marqueurs de l�activitØ miniŁre

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

 ISEA-UNC
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Concentrations en mØtaux pour  5 riviŁres sur 14 ans : 1995-2009 
(excepted 1996, 1999 and 2007)

DonnØes fournies par KNS SAS à  partir d�Øtudes
environnementales de prØ-exploitation les bassins versants sont
jugØs pas ou peu impactØs � Fonds gØochimique en mØtaux
(4526 analyses)

ActivitØ miniŁre ancienne 
(19Łme siŁcle)

1 riviŁre à  l�aval d�un BV impactØ par d�anciennes activitØs 
miniŁres (19Łme siŁcle) et absence de gestion des eaux de 
ruissellement

Site d�Øtude
Mont-Koniambo

KNS SAS
DØbut opØrations miniŁres : 2010

Projets DMML-DYNAMINE Restitution finale-25 mars 2019

DØtermination du bruit de fond gØochimique et dØtermination 
des marqueurs d�Ørosion en contexte minier 

 ISEA-UNC
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Ravines inactives

Ravines actives

Bassin versant fortement impactØ 
par une activitØ miniŁre passØe

La Coco, la Confiance, la NØpia et la Pandanus sont 
considØrØes comme des riviŁres soumises à  une 

anthropisation miniŁre modØrØe à  faible.
La NØpia est la moins soumise aux influences 

anthropiques.
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µg
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DonnØes des 5 riviŁres ont ØtØ traitØes
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Valeurs mØdianes concentrations totales Valeurs mØdianes concentrations fraction dissoute
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* Pas de valeur guide
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Valeurs mØdianes concentrations totales Valeurs mØdianes concentrations du dissous

59

1��������"����
�"� !����:���+��*7��# &,%*�A?��''*�A?�J����*�A?����)���!�%����)�!�)�2�9)�!�



60

� Dans le total, les 7 ØlØments Cr, Ni, Al, Fe, As, 

Co et Mn significativement diffØrents entre la 

FoachiambouØet les autres riviŁres non 

impactØes (p-values<<)

� Dans le dissous, Cr trŁs diffØrent (p-value <<<<)

Pour Ni et Al p-value<0,05, mais proches ils ne 

semblent pas Œtre significativement diffØrents entre la 

FoachiambouØet les autres riviŁres. 

Pour Fe, pas de diffØrence significative

Comparaison statistique bassins non impactØs vs bassin impactØ
(pour le total et le dissous)
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� RŁgle associant Cr, Mn et l�As permettrait de 
discriminer bassins non impactØs du bassin 

impactØ : Cr>367, Mn>192 et As<100 →
impactØ

Remarque : comportement curieux de As due à  sa 
concentration ØlevØe dans la NØpia (non impactØ)

Classification bassins non impactØs vs bassin impactØ par hiØrarchisation des ØlØments
(arbres de dØcision)
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Comparaison total/dissous
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 ISEA-UNC

Merci pour votre 
attention
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É cotoxicologie aquatique dulç aquicole
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 ISEA-UNC

 BioØko consultants
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Flux de mØtaux le long du 
continuum massif-lagon
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 ISEA-UNC ISEA-UNC
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Conclusion commune des programmes 
DMML-DYNAMINE-METEXPO
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 ISEA-UNC

 BioØko consultants
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