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RESTITUTION ANNEE 1
des TRAVAUX du

Projet ERMINES

« Especes végétales Rares et
Menacées des sites miniers »

Le mercredi 12/08/20 a 9h00 a I'IRD (Nouméa), salle 2
Relayer en visio avec I'lAC de POUEMBOUT

Programme

Le CNRT vous invite a participer a la
réunion du 12/08/20
animée par

¢ Introduction CNRT France BAILLY

e Bilan d‘avancement de la premiére année de

Gildas GATEBLE (IAC) travail
Coordinateur scientifique du projet v' Délimitation des contours géographiques de la
et David BRUY (IRD), Shankar MEYER (ENDEMIA), zone d'étude o '
& Guillaume LANNUZEL (IAC/ENDEMIA) v’ Agrégation des données géographiques sur la

zone d'étude

v Consolidation/correction des données
géographiques

v Analyse des données (quantitatif) par
massif/zone

Gildas GATEBLE (IAC) v' Définition des zones prioritaires pour
Ingénieur de recherche I'acquisition de données par prospections de
gateble@iac.nc terrain
e Travaux en cours, a poursuivre
Coordinateur du projet ERMINES v Uniformisation des noms de taxons suivant la

nomenclature
v Détermination des spécimens d'herbier sans
déterminavit

v' ldentification des especes nouvelles
potentielles

v Etablissement de la liste des espéces

- Mutudliser I'ensemble des compétences potentiellement menacées
disponibles en Nouvelle-Calédonie sur le sujet des v Numérisation des collections de NOU
ERM des massifs miniers ; e Travaux a conduire en année 2

- Cenftraliser des données actuellement dispersées v’ Prospection terrain pour compléter le jeu de
par le biais de méthodes fiables et robustes et données
mettre a disposition de tous les connaissances v Affiner la taxonomie des espéces
nécessaires a la conservation de ces especes ; potentiellement nouvelles ou a contour

- Produire un référentiel complet et robuste des taxonomique flou
espéces les plus rares et menacées sur I'ensemble v Pré-évaluation des menaces pesant sur les
des massifs miniers exploités. taxons selon la méthodologie UICN

Ce référentiel est innovant car il va proposer une

vision « pays » de la conservation. o Financement complémentaire pour des essais

) de multiplication des ERMs
Les acteurs en charge de la protection de

I'environnement et de la réglementation miniere,
tout comme les sociétés minieres, pourront s’y
appuyer pour réduire les risques d'extinction de

flore. WwIAC ¢ e

Cndemianc

Pour tous renseignements
Contactez le CNRT
Tél. : 28 68 72 - cnrt@cnrt.nc
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Dans un contexte mondial de 6™ crise d’extinction biologique majeure et d’origine
anthropique, le hotspot néo-calédonien ne déroge pas a ce constat alarmant. En
Nouvelle-Calédonie, I'évaluation du risque d’extinction des espéces végétales menée
depuis 4 ans par I'Autorité Locale de la Liste Rouge de 'UICN (RLA-NC Endemia)
selon les standards internationaux de 'UICN montre que 43% des 1160 espéces
évaluées jusqu’a présent sont menacées d’extinction a plus ou moins long terme.
Parmi elles, 117 sont En Danger Critique d’Extinction (CR) et 215 En Danger
d’Extinction (EN) alors que les activités miniéres représentent une menace directe
pour 43% des espéces évaluées.

Dans la continuité de ces ateliers d’évaluation, le projet ERMines vise I'identification
des especes les plus menacées par les activités miniéres. Par une approche
géographique et a travers une analyse de 'ensemble des données disponibles sur la
flore néo-calédonienne, le projet propose de mettre au jour les taxons considérés
comme EN ou CR, voire éteints (EX) sur les massifs miniers exploités de Nouvelle-
Calédonie.

En parallele, ce projet va permettre d’identifier les lacunes taxonomiques actuelles
afin de nourrir les travaux de recherche futurs. Il sera également l'occasion de
rassembler le corpus des connaissances disponibles sur les moyens de conservation
des taxons les plus rares et menacés.

Par le large partage des résultats acquis, les travaux réalisés vont représenter une
avancée majeure pour la sauvegarde des éléments les plus menacés de notre
patrimoine végétal. Notamment, la production d’une liste unique et hiérarchisée des
especes rares les plus prioritaires présentes sur les massifs miniers exploités,
facilitera le respect et I'évolution des réglementations actuelles.

Ce projet a également pour objectif de vérifier la présence des espéces concernées
sur les massifs miniers. Des prospections de terrain compléteront les connaissances
lacunaires relatives a la morphologie, I'écologie et la distribution des espéces.

Enfin, la synthése des connaissances disponibles sur la conservation des taxons
rares et menacés devrait représenter une plus-value majeure en termes de
recommandations & apporter sur les connaissances & acquérir pour la conservation
de ces taxons.

Dans un second volet optionnel, des collectes de semences viendront alimenter les
travaux sur la multiplication des especes et leur intégration aux schémas de
réhabilitation des mines. Ces connaissances, une fois acquises, favoriserons de
meilleures pratiques de gestion des ERM sur sites miniers. De facon plus
opérationnelle, les résultats de ce second volet devraient accroitre la diversité des
espéeces disponibles pour la restauration.

Ainsi, cette phase de terrain, de laboratoire et de pépiniére viendra étoffer, consolider
et appliquer les résultats du projet.

CNRT “Nickel et son environnement”
BP 18 235.98 857 Nouméa, Nouvelle-Calédonie
TélL (687) 28 68 72 . cnrt@cnrt.nc . www.cnrt.nc

Marsdenia kaalaensis_

Coordinateur scientifique
Institut Agronomique néo-
Calédonien (IAC)
www.iac.nc

Gildas GATEBLE

Ingénieur de recherche
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David Bruy
(IRD)

Partenaires
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PEspéces végétales Rares et Menacées des sites

miniers
Ccford.ir!ateur RESTITUTION ANNEE 1
scientifique
Déroulement
IAC

Gildas GATEBLE 36mois [ 07.2019-2022

Ingénieur de recherche
Financement CNRT

Partenaires 19,9 millions F CFP/ 167.357
IAC EURO
IRD
ENDEMIA
. * Bilan de I'année 1 - avancement et difficultés
' o nstitut de Recherche
\) IAC m :aourl.e Déve::p:em:rlut . .
INSTITST ASRONOMIQUE FRANCE * Travaux en cours a poursuivre
* Travaux a venir année 2
F, » . N
Qé ndem|a.nc * Perspectives au dela du programme

Capsule https://www.youtube.com/watch?v=nJUHI-eKqgzo
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Partenaires du projet
David Bruy (co-porteur)

Gildas Gateblé (coordinateur) Shankar Meyer Jérdme Munzinger
BI.‘lfno F0g|lanl.(UNC depuis 2020) Gendrilla Warimavute Sandrine Isnard
Giliane Karnadi-Abdelkader + experts RLA-NC Vanessa Hequet

CDD projet: Guillaume Lannuzel m
W [AC

Cndemiane e

INSTITUT AGRONOMIQUE Dév o
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Restitution des travaux année 1, IRD, 12 aolt 2020




Eléments contextuels

- 6%me crise d’extinction biologique majeure d’origine anthropique

- La Nouvelle Calédonie, un hotspot majeur

* 3419 especes de plantes vasculaires (FLORICAL: Munzinger et al. 2020)
* Endémisme de 75 %
* Un fort taux de micro-endémisme (Wulff et al. 2013)

* Des niveaux de menaces élevés

- Une originalité majeure, les substrats ultramafiques
* 1/3 de la surface
* 1218 (37%) especes ultramafiques obligatoires

Isnard et al. 2016
* 877 (26.5%) espéeces ultramafiques facultatives ( )



Eléments contextuels

- 6%me crise d’extinction biologique majeure d’origine anthropique

- La Nouvelle Calédonie, un hotspot majeur

* 3419 especes de plantes vasculaires (FLORICAL:
* Endémisme de 75 %

* Un fort taux de microendémisme

* Des niveaux de menaces élevées

Munzinger et al. 2020)
(Wulff et al. 2013)

- Une originalité majeure, les substrats ultramafiques
* 1/3 de la surface
* 1218 (37%) espéces ultramafiques obligatoires

Isnard et al. 2016
* 877 (26.5%) espéeces ultramafiques facultatives ( )

- Les menaces
* 43% des 1160 especes évaluées sont menacées (CR, EN, VU) (Endemia & RLA
* 43% des especes menacées le sont par les activités minieres Flore NC 2019)

- Des connaissances encore incompletes
* 1 espece endémique décrite chaque mois (Gateblé et al. 2018)
* des zones blanches importantes en termes de prospections et collectes



Eléments contextuels

- Historiquement, une prise en compte de la conservation, multiplication, replantation des
ERM fide listes UICN et Especes protégées dans les Codes de I'environnement des
provinces, « Especes sensibles » sensu DIMENC

- Un cadre réglementaire (DIMENC, Codes de I'environnement des provinces) qui évolue

- Une volonté de la part des mineurs d’étre proactifs et acteurs de la conservation



Eléments contextuels

- Historiquement, une prise en compte de la conservation, multiplication, replantation des
ERM fide listes UICN et Especes protégées dans les Codes de I'environnement des
provinces, « Especes sensibles » sensu DIMENC

- Un cadre réglementaire (DIMENC, Codes de I'environnement des provinces) qui évolue

- Une volonté de la part des mineurs d’étre proactifs et acteurs de la conservation

Cependant :

- Les arrétés d’exploitation ne couvrent pas 'ensemble des taxons nécessitant une attention
-> Nécessité d’établir des listes réalistes de taxons prioritaires, de prendre en

compte les statuts UICN produits par le RLA-NC

- La conservation des espéeces ne peut étre envisagée a I'échelle d’un site minier
-> Nécessité d’'une méthodologie intégrant une échelle plus large

- Les études sur la conservation des ERM sont tres peu mutualisées
-> Doublons de travaux, d’études et manque d’efficience



Le Projet CNRT Liste prioritaire commune des

especes végetales rares et menacees

AAP CNRT 2018 de la programmation scientifique 2017 : Biodiversité terrestre, 1E.CB

Cahier des charges et objectifs

- Elaboration consensuelle d’'une méthodologie de gestion des ERM

- Etablissement d’une liste d’ERM prioritaires sur 'ensemble des massifs en exploitation :
* Sur la base des connaissances actuelles

e Vérifications terrain

* Révision des statuts UICN des ERM par le RLA-NC

- Faciliter la rédaction de plans d’actions par les mineurs sur chaque massif en réponse a
leurs obligations réglementaires :

* Protection in situ des ERM (et de leurs milieux associés)

* Multiplication, conservation ex situ et réintroduction des ERM

Acceptation de la réponse ERMines et lancement du projet fin juillet 2019



Le Projet CNRT ERMines

(Especes végétales Rares et Menacées des sites miniers de Nouvelle-Calédonie)

Déroulé et planning prévisionnel du projet

Trimestre 1
Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre 5
Trimestre 6

Trimestre 7

Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Délimitation des
contours
géographiques
Agrégation des
données
géographiques
Etablissement
d’'une liste de
taxons
Pré-évaluation
des taxons
Ateliers
d’évaluation
Synthése
bibliographique
Complément de
connaissances




Tache n°1 : Délimitation du contour geographi

Tache

Trimestre 1
Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre 5
ES
Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Délimitation des
contours

Objectif
Arréter une aire d’étude en collaboration avec les partenaires (réunion du 25/07/2019)

Proposition

Option 3




Tache n°1 : Délimitation du contour géographique

Résultat et livrable

[ Périmétre ERMines
[ DAEM =
Concessions minieres f I

Bogota - Tontouta (5 régions)

Poro - Kiel - 492 km? 939 km?

Ouinné - 109 km?

Kaala - 56 km?

Pinpin - 48 km?

i
E

= 2
Ouazangou-Taom (2 régions) Grand Sud - 743 km

100km?



Phase n°2 : Agr

Tache

(D~

gat

- o~
@ a
= =
-— -—
w w
[t L=t
E E
= =
= ==

Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre 5
Trimestre 6

Agrégation des
données

géographiques

Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Objectif
Rassembler / homogénéiser 'ensemble des données d’occurrence sur la zone d’étude

Méthode de travail

Analyse qualité (taux de remplissage des champs)

Intégration brute desdonnées, ajout de la colonne « fournisseur » + colonne géométrie (WGS 84 d'abord,
puistransformation de I'ensemble en Lambert NC.

*Extraction de 'ensemble desnoms de localités

disponibles, en conservant les variants orthographiques
*Trideslocalités aberrantes

*Extraction de laliste de I'ensemble des mots présents
dans laliste deslocalités

*Trides mot clés pour ne retenir que les mots
pertinents

Incrémentation sans doublons (idem que juste avant)

Nettoyage localité aberrante (a cause desmot-clé). Ex le mot-clé GORO renvoie les
occurrencesdu GOROATE donc suppression desoccurences GOROATE




Phase n°2 : Agrégation des données

Résultats

Une centaine d’institutions sources (herbiers, universités, instituts de recherche...)

Autre
(<500);
9273

CANB; 5650
BPBM; 5986
US; 6285

Répartition mondiale des
données concernant la
Nouvelle-Calédonie
(n=307.500 toutes données
confondues)



Phase n°2 : Agrégation des données

Résultats

56.000 données d’herbier pour la zone d’étude réparties inégalement sur le territoire

[ Perimetre_ERMINES 2 0
Nombre d'occurence ‘

1 <50

<200 | '”h;g;“t-- e
<500 g

B < 1000
. < 2000
I > 2000



Phase n°2 : Agrégation des données

Institutions
Consortium ERMines

Portail Web En cours
. . )
_ WIAC @&ndemianc N % @
'"s““g,“e :‘“he""‘i INSTITUT AGRONOMIQUE :
e NEO CALEDONIEN ————— PROVINCE NORD

P ROVINCE SUD NOUVELLEI,EE-(\E.A\LEDONIE

Bureaux d’étude en direct

ecosophy

B@ANIC .. @ siras

Expertise floristique

Bureaux d’étude via entreprises miniéres

Entreprises miniéres

Recgu En cours En attente

77 l’ . )
SMT v N I ' I 0
ﬁd 12 Tontouta VA L E NICKEL MINING COMPAN\l’ . g:q IAMBO




Tache n°3 Etablissement

Tache

=
-
-
(D
n
—

e de taxons

Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre 5
Trimestre 6
Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Etablissement
d’une liste de
taxons

* Normalisation des noms de collecteurs
* Normalisation des dates

. Trimestre 1

* Remplissage du champs « media » en reconstruisant les URL renvoyant au spécimen
* Normalisation des orthographes de localités. de 20000 a 14000 noms de localités uniques.

* Extraction d’une table « localité d’herbier »

* Adjonction des coordonnées VIROT(NOU) sur les noms de localités/altitude lorsque renseigné (n=6584)

* Calcul des coordonnées moyennes sur les localités/altitude ou c’est possible (avg_GL = 2170)
* Positionnement une a une des localités restantes (n=2126).

* Vérification de la non-aberration des géo-loc. A l'aide d’une liste de localités génériques (n=117) issues du
jeu de données

* Recalage des localités de I’herbier de Genéve, toutes situées dans le secteur de Canala.
* Recalage des récoltes Balansa selon Carte des itinéraires de B. Balansa (Balansa 1873).



Tache n°3 Etablissement d’une liste de taxons

* Normalisation des noms de collecteurs

* Normalisation des dates

* Remplissage du champs « media » en reconstruisant les URL renvoyant au spécimen

* Normalisation des orthographes de localités. de 20000 a 14000 noms de localités uniques.

* Extraction d’une table « localité d’herbier »
* Adjonction des coordonnées VIROT(NOU) sur les noms de localités/altitude lorsque renseigné (n=6584)
* Calcul des coordonnées moyennes sur les localités/altitude ou c’est possible (avg_GL = 2170)
* Positionnement une a une des localités restantes (n=2126).
G‘«/W ; \ ™k
\_

L'objectif ici est de ne pas vérifier les géolocalisations une a une, mais
d’obtenir un jeu de données ol la localisation globale est fiable.



Tache n°3 Etablissement d’une liste de taxons

* Normalisation des noms de collecteurs

* Normalisation des dates

* Remplissage du champs « media » en reconstruisant les URL renvoyant au spécimen

* Normalisation des orthographes de localités. de 20000 a 14000 noms de localités uniques.

* Extraction d’une table « localité d’herbier »

* Adjonction des coordonnées VIROT(NOU) sur les noms de localités/altitude lorsque renseigné (n=6584)
* Calcul des coordonnées moyennes sur les localités/altitude ou c’est possible (avg_GL = 2170)

* Positionnement une a une des localités restantes (n=2126).

* Vérification de la non-aberration des géo-loc. A l'aide d’une liste de localités génériques (n=117) issues du
jeu de données

* Recalage des localités de I’herbier de Genéve, toutes situées dans le secteur de Canala.

* Recalage des récoltes Balansa selon Carte des itinéraires de B. Balansa (Balansa 1873).

* Herbiers australiens : complétion d’apres Australian Virtual Herbarium-> 1631 déterminavit .
* Comparaisons 2 a 2 des herbiers pour determinavit (n=506) -> seuls sont considéré les determinavit ou le
déterminateur est connu et fiable, sinon, vérification de la détermination.

* Déterminations des parts non déterminées a l'espece (1000 déterminations par I'équipe projet)

* Mise en synonymie des noms : de 5400 noms au début, la liste actuelle comporte maintenant 3580
noms




Tache n°3 Etablissement d’une liste de taxons

100% des occurrences géolocalisées
3580 noms de taxons

68% DE LA FLORE '%%
ENDEMIQUE ]
(1880 TAXONS) @ B

Eugenia sp. Poum (photo Alyxia p. Nord-Ouest
G.Gateblé) (photo G.Lannuzel)

85% de 1a £lore
ultramafique
(1780 taxons)

Annonaceae sp. HO
(photo H.Vandrot)

Burseraceae sp. »
Kouakoué
(image herbier NOU)

Sophora sp. Tiébaghi/
Kaala (photo
D.Fleurot)

Une trentaine d'espéces
potentiellement wt "
nn““e“es inicap sp. Kala'
(photo G.Lannuzel)

Melodinus sp. Tontouta
(photo G.Lannuzel)

0

@® Taxon potentiellement nouveau
[ Perimetre ERMINES e :
0 50 100 km <\

Freycinetia sp. Pinpin (photo Lowry-

MBG)



Taches restantes — perspectives pour la suite du projet

Tache

Trimestre 1
Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre §
Trimestre 6
Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Pré-évaluation
des taxons

Cette tache sera lancée dans les mois a venir et se poursuivra a mesure que des groupes de taxons
cohérents émergeront et seront suffisamment robustes pour étre pré-évalués.

Prévisionnel : 1" semestre 2021 / 1¢" semestre 2021

Sous-taches:

* filtrage de la liste totale de taxons pour ne retenir que les taxons
potentiellement trés menacés (< 7 localités)

Données suffisantes

* interrogation des bases de données mondiales pour obtenir

I'ensemble des occurrences pour les taxons identifiés s
va.

* fiabilisation des données obtenues

* application des criteres de I'lUCN

{ Non évalué (NE) |




Taches restantes — perspectives pour la suite du projet

Trimestre 1
Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre §
Trimestre 6
Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Ateliers
d’évaluation

Déclenchement dépendant de la tache n°4 et des disponibilités du RLA Flore NC

Prévisionnel : 1¢" semestre 2021 / fin du projet

Sous-taches :

* délimitation de groupes de taxons cohérents a évaluer
* intégration des résultats de la tache n°4 sur Endemia

* organisation des ateliers d’évaluation

* rédaction des évaluations en francais et anglais et révision
par un expert extérieur (absent a I'atelier)

* mise au format et soumission a I'lUCN pour relecture
méthodologique




Taches restantes — perspectives

Tache

O

our la suite du projet

Trimestre 1
Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre §
Trimestre 6
Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 9
Trimestre 10
Trimestre 11

Synthése
bibliographique

Cette tache se déroule sur 'ensemble du projet. A ce stade, la bibliographie taxonomique est

relativement compléte, et la bibliographie concernant la conservation des espéces sur mine a été
entamée.

Prévisionnel : 2éme semestre 2020 / fin du projet

Plant Conservation

WIAC VVALE PA ) sk

INSTITUT AGRONOMIQUE MAI KOUAOUA MINES
NEO-CALEDONIEN

Institut de Recherche

pour le Développement
FRANCE

ASM‘F

Société des Mines de la Tontouta

. Plant ;
Pratiques Conservation

mondiales and Biodiversity

Pratiques locales

K/NN l
Unc %
p g, ),
Australian Network fi
UNIVERSITE KONIAMBO Pant Conservation o
NOUVELLE CALEDONIE
L
3
NICKEL MINING COMPANY
Recherche locale

Recommandations pour la conservation des espéces végétales menacées par la
mine par massif et a I'échelle pays



Taches restantes — perspectives pour la suite du projet

Téache

Trimestre 1
Trimestre 2
Trimestre 3
Trimestre 4
Trimestre 5
Trimestre 6
Trimestre 7
Trimestre 8
Trimestre 10
Trimestre 11

Trimestre 9

Complément de
connaissances

Non financé

Sous-taches :

* mise a jour des occurrences pour les taxons non revus depuis 2000

* vérification de la validité des listes établies par massifs

* collecte de données pour les taxons potentiellement nouveaux, ou mal connus (échantillons
d’herbier, photographie...)

* amélioration des connaissances écologiques et phénologiques

* collecte de semences, tests de multiplication, de culture

* rédaction d’itinéraires techniques, renforcement de ceux existants



Taches restantes — perspectives pour la suite du projet

1

CNRTy' Projet CNRT ERMines ,zgf,‘,mao
NICKEL™  |iste des ERM des massifs miniers —
Statuts révisés UICN MC! = M

i

Répartition des moyens & ressources pour
/ acquisition de connaissances et pratiques pour la
multiplication/réintroduction des espéces
(itinéraires techniques) selon un protocole
standard
\ Mise en ceuvre : IAC, UNC, BE, CB-NC ...
.

Bancarisation, homogénéisation, partage

des connaissances/études sur les ERM ?
Mandat confié a une entité désignée : IAC, CEN, CB-NC ?




