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1. Introduction CNRT 
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Le CNRT vous invite à participer à la 

réunion du 01/12/20 

animée par  

Freddy REY 
(IRSTEA)  

Coordinateur scientifique du projet 

et Hervé JOURDAN (IRD) 

Bruno FOGLIANI (IAC) 

Danielle SAINT-PIERRE & Adeline RECK (SIRAS) 

Thierry DUTOIT (IRD IMBE en visio) 

Olivier BLIGHT (IRD IMBE en visio) 

 

 

RESTITUTION ANNEE 1 

des TRAVAUX du 
 

 

 

Dr. Freddy REY 

IRSTEA 

Directeur de recherche en ingénierie écologique 

freddy.rey@irstea.fr 

Coordinateur du projet INNERMINE 

Points forts du Projet 

Lõambition du projet INNERMINE est de tester, 
démontrer, développer et promouvoir des 

techniques ®prouv®es et innovantes dõing®nierie 
®cologique, en mettant lõaccent sur leur 
application au contexte minier sous climat tropical.   

Lõaspect innovant des techniques visées porte sur le 

caractère multi-bénéfices, permettant à la fois un 

contr¹le de lõ®rosion et de la s®dimentation, et u 
restauration écologique des sites dégradés. Une 

attention particulière sera portée à la durabilité des 

techniques retenues, à leur rapport coût-avantage 

et ̈ leur caract̄ re reproductible dans dõautres pays 
dõoutre-mer. 

 

 

Le mardi 01/12/20 à 17h30 Ł ƭΩLw5 (Nouméa), salle 2 
Relayée en visio ZOOM (demander votre connexion zoom)  

 

 

 

REUNION n°2 Conservation et restauration 

 de la biodiversité 

Projet INNERMINE 

Projet INNERMINE  
« Démonstration des techniques 

dõINg®Nierie Ecologique pour la 

Restauration MINièrE » 

 

           
 

   
 

 

Pour tous renseignements 
Contactez le CNRT 

Tél. : 28 68 72 - cnrt@cnrt.nc 

mailto:freddy.rey@irstea.fr
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Conservation et restauration  
de la biodiversité 

 

INNER-MINE  
« Démonstration des techniques dôINg®Nierie 
Ecologique pour la Restauration MINièrE » 

Programmation 
Scientifique 2017 

 

Les écosystèmes naturels et la biodiversité de la Nouvelle-Calédonie, bien que 
mondialement reconnus pour leur originalité et leur richesse, restent encore 
fortement exposés à diverses menaces, parmi lesquelles celles li®es ̈  lôexploitation 
minière à ciel ouvert.  

Afin notamment de répondre aux obligations réglementaires en matière de 
protection du milieu naturel, les opérateurs miniers doivent restaurer efficacement 
les terrains dégradés par leur activité, y compris sur les versants montagneux en 
aval des exploitations. Les moyens mis en îuvre doivent permettre de lutter contre 
lô®rosion des sols, limiter la production de sédiments vers les cours dôeau et 
lôengravement des rivières, et réhabiliter les sites exploités et ceux dégradés par 
leur activité (tels que ravines, arrachements et anciennes décharges). 

Pour cela, il peut °tre fait appel ̈  des op®rations dôing®nierie ®cologique, et plus 
particulièrement de génie végétal. 

Lôing®nierie ®cologique est d®finie comme la conception de projets ç par et pour le 
vivant ». Elle intègre des actions de restauration écologique et de préservation de 
la biodiversité quand celles-ci font appel au vivant et non aux techniques de génie 
civil comme moyen dôintervention. Plus particulīrement, le g®nie v®g®tal (ou g®nie 
biologique) est un domaine dôaction utilisant le v®g®tal et permettant : 
i)  lôinstallation dôune couverture v®g®tale, dont lôemprise doit augmenter au cours 
du temps, pour un contr¹le de lô®rosion et/ou de la s®dimentation qui soit efficace ̈ 
moindre coût et durable sur le long terme, ii) la restauration écologique des terrains 
d®grad®s, pour une r®paration durable des dommages cr®®s par lôhomme aux 
bassins versants, avec lôobjectif de recouvrer une structure et un fonctionnement 
autonome des milieux tout en augmentant la richesse et la diversité en espèces 
natives des milieux restaurés.  

Lôambition du projet INNER-MINE est de tester, démontrer, développer et 
promouvoir des techniques ®prouv®es et innovantes dôing®nierie ®cologique, en 
mettant lôaccent sur leur application au contexte minier sous climat tropical.  

Lôaspect innovant des techniques visées porte sur leur caractère multi-bénéfices, 
permettant à la fois un contrôle de lô®rosion et de la s®dimentation, et une 
restauration écologique des sites dégradés. Une attention particulière sera 
également portée à la durabilité des techniques retenues, à leur rapport coût-
avantage et ¨ leur caract̄ re reproductible dans dôautres pays dôoutre-mer.  

Sur la base dôun descriptif documenté et synthétisé des techniques de génie 
écologique disponibles et potentiellement adaptables au contexte local constitué 
par lô®quipe scientifique, un projet opérationnel détaillé sera élaboré pour la 
réalisation de chantier(s) pilote(s) mettant en îuvre en conditions réelles, les 
techniques sélectionnées.  

Enfin, un référentiel des techniques à destination des professionnels du génie 
®cologique, des acteurs de lôam®nagement du territoire et des exploitants miniers, 
élaboré sur la base des retours dôexp®riences de(s) chantier(s) pilote(s), sera 
produit à la fin du projet. 

 

2ÅÓÔÁÕÒÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎ Óite dégradé  
par génie végétal  

 

Coordinateur scientifique  

IRSTEA (FR) 
Institut national de recherche en 
sciences et technologies pour 
l'environnement et l'agriculture 

www.irstea.fr 
Freddy REY 
Directeur de recherche en ingénierie 
écologique 
 
Partenaires 

5.)6%23)4% $ȭ!6)'./. (NC) 
IAC (NC) 
IRD (FR) 
SIRAS PACIFIQUE (NC) 
 
 
Déroulement  
36mois / 2019-2022 
 
Financement CNRT 
14,9 millions F CFP/ 125.567 EURO 
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Coordination scientifique
IRSTEA
Freddy REY DR Ingénierie écologique

Partenaires

Univ. Avignon (IMBE)

IRD (IMBE)

IAC / UNC

SIRAS Pacifique 

Déroulement 
36 mois / 2019-2022 

Financement CNRT
14,9 millions F CFP / 125 KΏ

Sélectionner, Tester, Démontrer, 

Promouvoir des techniques éprouvées 

et innovantes dôing®nierie ®cologique

Projet INNERMINE 
« Démonstration des techniques dôINg®Nierie
Ecologique pour la Restauration MINièrE »



OPTIMISATION DES TECHNIQUES DE

RESTAURATION DES SITES MINIERS

CNRT 3    NOUVELLE PROGRAMMATION SCIENTIFIQUE

DÉMONSTRATION DES TECHNIQUES DE RESTAURATION

ÉCOLOGIQUE

RÉFÉRENTIEL POUR LES CHAMPS SEMENCIERSïPHASE 1 
(EQUIPE YVES CROSAZ, UNC, SIRAS PACIFIQUE)

FAVORISER LE

DÉVELOPPEMENT DE

PRATIQUES PLUS

EFFICIENTES ET LA CRÉATION

DE FILIÈRES DE PRODUCTION
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BDD RECOSYNTH
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5ŞƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŘΩƛƴƎŞƴƛŜǊƛŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ 
pour la restauration minière en contexte ravinaire

en Nouvelle-Calédonie
(INNER-MINE)

Freddy REY, Thierry DUTOIT, Olivier BLIGHT, Hervé JOURDAN, Bruno FOGLIANI, 
Danielle SAINT-PIERRE, Adeline RECK, Bertrand ZIEGLER



Le projet INNER-MINE

Contexte, enjeux et positionnement du projet



Le projet INNER-MINE

Mettre en évidence, par le test et la démonstration, lôefficacit® des 

techniques innovantes dôing®nierie ®cologiquequi soient adaptées au 

contexte minier de Nouvelle Calédonie, dans une double optique de :

1/ contr¹le de lô®rosion et de la s®dimentation 

2/ restauration écologique des terrains dégradés

Objectifs



Le projet INNER-MINE

Caractère ambitieux et innovant du projet

Étude du caractère multi-bénéfices des techniques, ̈ savoir quôelles 

doivent permettre à la fois un contr¹le de lô®rosion et de la s®dimentation, 

et une restauration écologique des sites dégradés

Ý croisement entre utilisations de techniques faisant appel au vivant 

(génie végétal et génie animal)

Ý focus sur le contexte ravinaire



Le projet INNER-MINE

Contr¹le de lô®rosion et de la s®dimentation

Génie végétal

Génie civil

é question autour de la « réussiteè dôun projet



Restauration 

écologique par le 

vivant (entomofaune)

Restauration 

écologique par le 

milieu

Sites miniers

Ouvrages de génie 

végétal
Stabilisation des sols 

et aide à la 

recolonisation

é représentant une alternative de restauration en donnant 

la priorité aux processus naturels de succession

Le projet INNER-MINE

Restauration écologique des sites dégradés



Le projet INNER-MINE

Description scientifique et technique du projet

- Tâche 1. Réaliser un large benchmark international des techniques et 

ouvrages qui pourraient être adaptés au contexte local, compiler et 

analyser les retours dôexp®riences en Nouvelle-Calédonie, sur la base 

dôindicateurs de r®ussite propos®s

- Tâche 2. Proposer une sélection des techniques à tester et démontrer 

dans le contexte de la Nouvelle-Calédonie, sur la base de critères à 

d®finir (int®grant lôaspect ®conomique et social/soci®tal) et initier un 
référentiel des techniques à promouvoir

- Tâche 3. Elaborer un projet détaillé (choix du ou des sites, descriptif(s) 

technique(s) des ouvrages et chiffrage) pour la réalisation du ou des 

chantier(s) pilote(s)

Phase 1



Le projet INNER-MINE

Description scientifique et technique du projet

- Tâche 4. Réaliser le suivide la mise en îuvre et des r®sultats du ou des 
chantier(s) pilote(s)

- Tâche 5. Rédiger un référentiel technique pour les techniques à 

promouvoir, sur la base des retours dôexp®rience de la mise en îuvre du 
ou des chantier(s) pilote(s) et du suivi des résultats

Phase 2



- Benchmark international des techniquesdôingenierieécologique (génie végétal)

- Inventaire des ouvrages réalisés et des sites de réalisations en Nouvelle-Calédonie

-Lancement dôune consultation auprs̄ des partenaires du CNRT (collectivit®s, 
mineurs, soci®t® civile, ONGé) pour r®colter des propositions de ravines candidates

pour les sites de démonstration

EtatŘΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ό!ƴƴŞŜ мύ

Missions des experts métropolitains

- Mission terrain équipe INRAE (F. Rey)ïoctobre 2019

- Mission terrain équipe IMBE (T. Dutoit & O. Blight)ïreportée



Benchmark international

Inventaire des ouvrages potentiellement utilisables



Benchmark international

Inventaire des ouvrages potentiellement utilisables



Benchmark néo-calédonien

Recensement des ouvrages utilisés en réhabilitation minière et ceux à tester en 
Nouvelle-Calédonie 

 - Remodelage de l'arrachement de Tiebaghi (2008)  - Tiébaghi av 3 1 3 2 6

 - Remodelage ravine Cook - Poya (2018)

 - Fichier PDF Avant-après 

18072018 (Ravine Cook)

- COOK 3

1 2 1 4

 - Remodelage de zones de la mine Bel Air - Houailou dans le 

but d'y installer des murs en bois (2010)
2 2 1 5

 - Remodelage de l'arrachement de Cap Bocage (2008) 2 3 1 6

1.4 Construction de bermes



Benchmark néo-calédonien

Recensement des ouvrages utilisés en réhabilitation minière et ceux à tester en 
Nouvelle-Calédonie 

 - Remodelage de l'arrachement de Tiebaghi 

(2008)
1 3 2 6

 - Remodelage ravine de Poya (2018) 1 2 1 4

 - Remodelage de zones de la mine Bel Air - 

Houailou dans le but d'y installer des murs en 

bois (2010)

2 2 1 5

 - Remodelage de l'arrachement de Cap Bocage 

(2008)
2 3 1 6

1.4 Construction de bermes
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Benchmark néo-calédonien
Recensement des ouvrages utilisés en contexte ravinaire

Ý 29 ouvrages plus ou  

moins faciles dôaccs̄
(sites de ReX)

Ý Liste des ouvrages à 

tester

(sites démonstrations)

 - Remodelage de l'arrachement de Tiebaghi (2008) 1 3 2 6

 - Remodelage ravine Cook - Poya (2018) 1 2 1 4

 - Remodelage de zones de la mine Bel Air - Houailou dans le but d'y 

installer des murs en bois (2010) 2 2 1 5

 - Remodelage de l'arrachement de Cap Bocage (2008) 2 3 1 6

1.6 Rigole ouverte



Benchmark néo-calédonien

Localisation des ouvrages utilisés



Benchmark néo-calédonien

- Remodelage des bords de la ravine

- Plantations

- Pose de géofilet et semis avec un mélange 

de graines endémiques

- Seuils bois

- Semis hydraulique dôesp¯ces end®miques



Benchmark néo-calédonien

- Fascines de branchages morts 

- Fascines de rondins

- Cordons pierres

- Caissons de bois



Ravines candidates

Méthode de recensement



Ravines candidates

Recensement et localisation



- £valuation de lôefficacit® des techniques et ouvrages :
- évaluation de la protection des sols

- évaluation écologique

Poursuite du travail (Années 2 et 3)



Évaluation de la protection des sols

 

Nom du site : 

Géographie

Commune : 

Distance de Nouméa :  

Accessibilité physique :                              

Accessibilité administrative : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dimension ravine : 

Longueur : 

Largeur : 

Profondeur : 

Altitude moyenne 

Ecart : 

Pluviosité moyenne annuelle : 

Température moyenne annuelle : 

Géologie : 

Contexte torrentiel :  

 

Environnement et historique de la ravine 

Milieu environnant : 

Date apparition ravine : 

Évènement à son origine

N° IDENTIFICATION 

CARTE 

wŜǘƻǳǊ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎ utilisés













- £valuation de lôefficacit® des techniques et ouvrages

- Sélection des techniques à tester 
- Catalogue des techniques et des ouvrages, avec argumentaire et notations

- Ébauche de référentiel technique

- Sélection des ravines-tests

- Projet pour la réalisation du ou des chantier(s) pilote(s)
- Cahier des charges pour leur réalisation

- Construction des ouvrages avec suivi de la mise en îuvre 
- Suivi des résultats (évaluation de la réussite des ouvrages)

- Référentiel technique des techniques à promouvoir

Poursuite du travail (Années 2 et 3)

Calendrier

7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6

Tâche 1

Tâche 2

Tâche 3

Tâche 4

Tâche 5

Missions RX R1 R2 R3 R4 R5 R6 R+

Réunions MX FR PhD TD+OB+M2 FR

Réalisé

A réaliser

2023 (en option)2019 2021 20222020



Merci pour votre attention !


