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ANALYSES CHIMIQUES AU MICROSCOPE ELECTRONIQUE A TRANSMISSION. 

Les analyses ont été effectuées sur les mêmes préparations argileuses utilisées pour la diffraction des rayons X 
après dispersion aux ultrasons et dépôts sur des grilles carbonées. L'équipement utilisé est le JEOL 2011 équipé 
d'un analyseur EDX sous une tension d'accélération de 200kV (CINAM).  

Les microanalyses chimiques quantitatives sont basées sur la méthode de Cliff-Lorimer.  

RESULTATS 

IMPACT DES MINES SUR LA COMPOSITION CHIMIQUE DU LAGON  

Comme attendu, les concentrations en métaux sont plus élevées dans la carotte Boulari. En particulier pour Ni, 
les concentrations sont jusqu'à 40 fois supérieures à celles observées dans Maa. Les teneurs baissent d'un 
facteur 2-3 au-dessus de 16-18 cm (Tableau 1).  

AGE DES SEDIMENTS 

La carotte Boulari présente un taux de sédimentation de 1,24 cm an-1, soit 2 fois supérieur à celui calculé pour 
la Baie Maa (0,56 cm an -1). Compte tenu des incertit udes en raison des effets dus aux phénomènes de 
bioturbation, l'âge maximum des sédiments de la base des carottes est estimé à environ 150 ans. Ces mesures 
ne peuvent pas être considérées comme absolues compte tenu des perturbations possibles durant les 
processus de sédimentation (comme la bioturbation). Par conséquent en divisant les hauteurs des carottes par 
les vitesses mesurées, la base des carottes a été déposée il y a entre 39 et 27 ans mais pas plus que 150ans.  

 

Figure 1 a. Taux de sédimentation pour la 
carotte de la Baie Maa (StM23b). 

 

 

Figure 1b. Taux de sédimentation pour la 
carotte de la Baie de Boulari (StB). 
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Tableau 1 : Résultats des analyses chimiques sur les carottes M23b prélevée en Baie Maa (sédiments de référence) et StB de la Baie de Boulari (Sédiments impactés). 

 Depth (cm) Ca g/kg Mg mg/kg Na mg/kg Fe g/kg Co mg/kg Cr mg/kg Mn mg/kg Ni mg/kg Al g/kg Si g/kg Zn mg/kg Cd mg/kg 

M23b 

0 - 2 262.17 15884 16391 21.72 14 241 226 269 19.85 100 12 1 
2 - 4 252.49 16372 16137 22.33 14 244 243 185 22.06 112 1 1 
4 - 6 282.74 13749 14159 18.09 12 205 194 165 18.61 95 94 1 
6 - 8 262.31 16664 14774 20.91 13 239 265 159 21.48 112 0 1 
8 - 10 270.63 16982 14710 20.31 12 242 238 148 20.92 109 0 1 
10 - 12 261.13 16486 14696 21.61 12 265 286 174 22.23 114 0 1 
12 - 14 260.09 16443 14930 23.35 17 263 269 171 24.22 124 0 3 
14 - 16 264.69 16788 14481 21.24 12 233 276 135 21.66 109 0 2 
16 - 18 253.67 16783 15172 25.02 13 260 246 111 24.98 125 4 1 
18 - 20 268.30 18378 12558 20.58 8 218 322 89 18.81 94 0 1 
20 - 22 307.28 10119 9828 13.25 5 142 126 130 12.74 63 0 1 

StB 

0 - 2 156.82 25584 14786 119.77 181 4337 1467 1980 25.68 105 12 7 
2 - 4 168.02 26368 13557 100.78 129 4457 1503 1347 25.78 107 6 6 
4 - 6 163.04 26147 13310 121.26 165 4496 1536 1653 26.38 108 0 8 
6 - 8 159.90 26077 13474 88.93 113 4458 1517 1169 26.31 107 12 5 
8 - 10 157.59 26490 13249 75.31 78 4546 1560 769 26.91 110 18 4 
10 - 12 155.69 25630 13331 92.98 91 4646 1473 941 26.71 104 23 5 
12 - 14 152.52 25549 11651 103.44 107 4686 1487 1106 26.71 105 66 6 
14 - 16 162.52 26081 13126 83.68 81 4596 1464 881 26.07 104 19 5 
16 - 18 159.96 25919 12242 110.34 129 4615 1450 1359 26.25 105 0 7 
18 - 20 163.16 26117 12500 132.77 229 4768 1434 3489 26.04 105 98 8 
20 - 22 174.62 25950 12030 126.26 216 4714 1437 3266 24.52 101 79 7 
22 - 24 175.79 26617 11213 130.09 223 4898 1435 3357 25.35 106 95 8 
24 - 26 182.11 26414 11008 128.78 212 4829 1418 3192 25.05 104 79 7 
26 - 28 182.55 26032 11163 127.35 211 4787 1396 3230 24.46 102 86 7 
28 - 30 187.94 25532 10688 120.52 193 4782 1338 2915 23.29 99 93 7 
30 - 32 189.43 25687 10736 115.27 190 4433 1300 2844 22.13 95 72 7 
32 - 34 193.40 26315 10152 113.19 189 4241 1309 2860 21.48 93 152 7 
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NATURE DES MINERAUX ARGILEUX  

L'examen de la fraction argileuse par DRX montre la présence dominante de smectite accompagnée de 
serpentine, talc et parfois de kaolinite dans la carotte StM23b de la Baie Maa (Figure 2a) et la composition 
change peu de bas en haut.  

Les mêmes minéraux ont été identifiés avec peu de variation dans la carotte StB du site impacté en Baie de 
Boulari (Figure 2b) avec cependant des quantités plus importantes en talc et serpentine et moindre en 
smectite. La présence de goethite est également caractérist ique de la carotte StB.  
 

 

Figure 2a Diffraction des rayons X pour la carotte StM23b (Baie 
Maa). 

Figure 2b. Diffraction des rayons X pour la carotte StB (Baie de 
Boulari). 
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Figure 2 : Schéma représentant les dispositifs de transplantation sur le site de référence et les deux sites de contamination. 

 

 
Figure 3 : Carte des 3 sites sélectionnés pour les expériences de transplantation de Modiolus auriculatus, Ilot Signal et Grande Rade, et 
localisation du site de collecte (Ouano) des bivalves. 









 
 

Page 14 

 

  

 
Figure 4 : Photos représentant les prédateurs retrouvés dans les cages transplantées. 
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Figure 9 : Evolution et comparaison des métaux dissous entre les sites et pendant la durée de transplantation (incertitudes fixées à 30%) 
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